—

Gewdsserschutzamt des Kantons Bern
Vollzugskonzept Siedlungsentwasserung VOKOS

=

e

UL Iiuvil I.A[\%

Hauptstrasse 6 CH-8832 Wollerau
Telefon 01 /784 00 04



Inhaltsverzeichnis

1 Erlauterungen zur Dokumentation
2 Dokumentation der Untersuchungsstellen
Gewasser Stellenbezeichnung
Kalte Sense bSE1
Sense bSE2
bSE3
bSE4
Schwarzwasser bSWH1
bSW2
bSW3
Saane ARA Sensetal oben

ARA Sensetal unten

bSA4

Seite

AquaPlus Eber Hirlimann Niederberger






Erléduterungen zur Dokumentation

Die Dokumentation der Untersuchungsstellen beinhaltet fir jede Untersuchungsstelle die nachfolgend

aufgelisteten Angaben. Bei den "ARA bezogenen" Untersuchungsstellen wurde ein reduziertes Untersu-

chungsprogramm durchgefiihrt; die mit (®) bezeichneten Bereiche wurden dort nicht bearbeitet.

- Genaue Lage (Koordinaten und Kartenausschnitt)

- Gesamtbeurteilung der Hydrologie, des dusseren Aspektes, der Okomorphologie und der Gewasser-

glte

- Beschreibung der Untersuchungsstelle

Beurteilung der hydrologischen Situation
Charakterisierung des ausseren Aspektes

Skizze der Probenahmestelle

Schematischer Querschnitt und hydrologische Angaben (®)
Beurteilung des 8komorphologischen Zustandes (®)
Korngréssenverteilung

Pflanzlicher Bewuchs (Algen, Moose und Makrophyten)
Pflanzlicher Bewuchs auf den einzelnen Korngrossen
Artenliste des pflanzlichen Bewuchses

Algenfaden auf den einzelnen Korngréssen

Artenliste der Wasserwirbellosen (kurze Feldaufnahme)
Charakterisierung der Ufervegetation (®)

Chemische und physikalische Parameter

Fotodokumentation

Nachfolgend sind die Beurteilungs- und Bewertungskriterien fir die Hydrologie, den dusseren Aspekt

die Okomorphologie und die Gewdsserglte zusammengestellt. Am Schluss der Dokumentation befin-

den sich ausklappbare Versionen dieser Zusammenstellungen sowie Ubersichtsskizzen des Untersu-

chungsgebietes.
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Hydrologie: Beurteilungskriterien

1. Beurteilung naturlich (nicht beeinflusst) oder beeinflusst.
Eine Beeinflussung findet statt, wenn der natiirliche Abfluss hinsichtlich der Grésse und der zeitlichen
(jahreszeitlich und tageszeitlich) Verteilung beeinflusst wird. Dies kann aufgrund von Wassernutzun-
gen, z.B. Kraftwerksbetrieb und Wasserversorgung, oder von Seeregulierungen erfolgen.
Veranderungen des Wasserhaushaltes aufgrund von Bodenversiegelungen oder Meliorationen (grés-
sere und klirzere Abflussspitzen bei Hochwasser) werden nicht berlicksichtigt.

2. Angabe der Beeinflussung*

- Restwasserstrecke

Evil. Angabe des verbleibenden Anteils des mittleren natiirlichen Jahresabflusses:

® > 80%

® > 80% und Erhéhung des natUrlichen Abflusses im Winterhalbjahr um mindestens 20%
® 61-80%

® 41-60%

- @ 21-40%

® <20%

- Schwallbetrieb

- Vorhandensein eines Wehrs mit Staubereich oder eines Stausees.

*Wenn Angaben zum Gewdsser im Hydrologischen Atlas der Schweiz (Spreafico et al. 1992), Kapitel "Beeinflussung
der Fliessgewasser durch Kraftwerke (2 300 kW) und Seeregulierungen", werden diese verwendet.

Gewissergiitestufen -~ '

oligosaprobe Zone unbelastet bis sehr gering belastet

I
Gewasserabschnitte mit reinem, stets annéhernd sauerstoffgesattigtem und néhrstoffarmem Wasser.
-1 oligo-B-mesosaprobe Zone gering belastet
Gewasserabschnitte mit geringer anorganischer oder organischer Nahrstoffzufuhr ohne nennenswerte
Sauerstoffzehrung.
l B-mesosaprob Zone méssig belastet
Gewasserabschnitte mit massiger Verunreinigung und guter Sauerstoffversorgung.
I-Hi B-o-mesosaprobe Zone kritisch belastet
Gewasserabschnitte, deren Belastung mit organischen, sauerstoffzehrenden Stoffen einen kritischen
Zustand bewirkt.
H o-mesosaprobe Zone stark verschmutzt .
Gewasserabschitte mit starker organischer, sauerstoffzehrender Verschmutzung und meist niedrigem
Sauerstoffgehalt.
m-1v o-meso-polysaprobe Zone sehr stark verschmutzt
Gewasserabschnitte mit weitgehend eingeschrankten Lebensbedingungen durch sehr starke
Verschmutzung mit organischen, sauerstoffzehrenden Stoffen; oft durch toxische Einflisse verstarkt;
zeitweilig totaler Sauerstoffschwund.
v polysaprobe Zone (bermassig verschmutzt
Gewésserabschnitte mit iUbermassiger Verschmutzung durch organische, sauerstoffzehrende
Abwasser; Faulnisprozesse herrschen vor; Sauerstoff tiber lange Zeit in sehr niedrigen
Konzentrationen vorhanden oder génzlich fehlend.
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Vorgehen

1. Der aussere Aspekt wird im Feld geméass Tabelle A beurteilt.

Ausserer Aspekt: Beurteilungs- und Bewertungskriterien

2. Jeder Parameter erhalt, falls sein Zustand als "unnatirlich” bewertet wird, entsprechend seiner Beur-
teilung eine bestimmte Anzahl Punkte, z.B. "wenig Schaum": 1 Punkt, "Fundhaufigkeit von Eisensul-

fidflecken >30%: 25 Punkte

3. Berechnung der Gesamtzahl der verteilten Punkte in Tabelle A und Bewertung anhand von Tabelle B.

Tab. A. Beurteilungsskala fiir die Parameter des dusseren Aspektes von Fliessgewassern. X = Beeintrachti-
gungskategorie wird {ibersprungen oder die maximal mégliche Beeintrichtigung ist bereits erreicht.

Beurteilte Parameter
- unnatirliche Tribung keine geringe mittlere starke
- unnattrliche Verfarbung keine X leichte deutliche
. . gering /
- Geruch (nach Abwasser, Gllle) kein X mittel
- Schaum (stabil) kein wenig mittel viel
- anthropogene Abfélle keine wenig mittel viel
. . , kein / . .
- Detritus/Schlamm (organisch): fein wenig X mittel viel
kein /
- Detritus (organisch): grob weeI:i g mittel viel X
. . kel . keine / . ol X
- Menge sedimentierter Partikel (anorganisch) geringe mittel vie
- makroskopisch sichtbare Bakterien, Pilze, ., vereinzelt / .
Protozoen keine X wenige haufig Gesamt-
- Fundhaufigkeit von Eisensulfid-Flecken 0% <10% 10 - 30% >30% punktzahl
Punktesumme je Beeintrichtigungskategorie )y 2 > > pX

Tab. B. Bewertungsskala fiir den dusseren Aspekt von Fliessgewéssern.

@® Gesamtpunktzahl aus Tab. A 0 1-4
@ Beeintrachtigung keine leicht
@ Handlungsbedarf nein nein

tibermassig

ja
Sofort-

1 massnahmen
notwendig
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Okomorphologie: Beschreibung der einzelnen Gewasserzustandsklassen

o ;
g ~ natirlich abflisssend, oft nahezu urspringlicher Ge-  vergleichmassigter bogi- stark begradigt, monoton
= méandrierend und ver- wisserverlauf, aber er- ger bis geschwungener
;g zweigt kennbare Korrekturen Verlauf
e
2
=
-l
. vielgestaltig, haufigkleine  Tendenz zur Vereinhsitli- ber weite Strecken ein- eintdnig, einheitlich, glatt
Nischen, unregelméssig, chung, weniger Unregel- heitlich, keine Nischen {Betonschals)
sehr lange Uferlinie méssigkeiten, stellenweise  mehr vorhanden
Nischen noch vorhanden
vielféltig, unregelméssig, Untersch. in Béschungs- einheitlich, kiinstlich, ge- véllig einheitlich, gleichfdr-
sich gegliedert neigung noch vorhanden, ringe rdumliche Auflocke- mig glatt
durch kiinstl. Massnah- rung
men Vielfait verringert
c vielfaltig, Baum- und Eindruck anndhemd natir-  Vegetation héufig fehlend,  Vegetation fehlend, Be-
0 Strauchschicht standortty-  lich, hauptsichlich stand- standortfremde Baum- und  wirischaftung oft bis ans
‘® pisch, Krautschicht ab- orttypische Vegetation, Strauchschicht, +/- einheit-  Gew&sser
o wechsiungsreich, breite mehr oder weniger durch-  fich
a Pufferzone gehende Bestockung.
(]
5 eine sichtbar, natirlicher  kiinstliche Ufersicherung kinstl, Ufersich. deutl. er-  verfugte Mauer, Beton
Zustand, haufig Unterspi-  kaum erkennbar, Lebend- kennbar, Blockwurf, unver-
lungen verbau fugte Steine, Rasenbdsch.
vielfach vorhanden teilweise vorhanden kaum vorhanden beseitigt (z.B. Drainagen)
Altwasser, Auwalder, Fluttdmpel, Verlan-
dungszonen, Uberwschwemmungsfla-
chen, Kiesbénke mit Pioniergesellschat-
ten, Wasserwachselzonen, Steitabbri-
che, Feuchtwiesen, lickiges Mauerwerk)
natdrlich, vielfaltig, allen- naturbelassene Sohle, ein-  nur teilweise natirlich, kinstlich, einheitlich, har-
falls Kies- und Sandbénke heitliche Korngréssenver- menschlich verursachte tes einférmiges Material,
vorhanden. teilung Substrateinheitlichkeit keine Reliefierungen mehr
keine oder nur sehr gerin-  deutlich splirbar, Steine starke Kolmation, Steine sehr starke Kolmation,
ge Kolmation, Steine kén-  kdnnen mit geringem bis kénnen mit grossem Kraft-  Steine kdnnen ohne Hilfs-
nen chne Widerstand aus méssigem Kraftaufwand aufwand (aber ohne Hilfs-  mittel kaum mehr aus der
der Schle geldst werden (ohne Hilfsmittel) aus der mitte!} aus der Sohle ge- Sohle geldst werden (Be-
(gebirgsbach&hnliche Ver-  Sohle geldst werden i6st werden schaffenheit der Schle
héltnisse) &hnlich Fels)
stark variierend (schnell - massig variierend, immer durch Eingriffe starke Ten-  stark begradigt, monoton
= langsam), auch Stellen mit  noch vielfaltig, keine Stel- denz zur Vereinheitlichung
@ stehendem Wasser len mit stehendem Wasser
K]
e
% stark variierend méssig variierend, durch vergleichméssigte Profil- verainhseitiicht, Ufer +/- pa-
K kinstl. Eingriffe vergleich- breite, Béschungsfuss rallel, kanalfdrmig, BS-
'g méssigt noch unterschiediich schungsfuss einheitlich
[7)
o stark variigrend, mit Prall mdssig varilerend, durch mindestens im Uferbereich  vbllig einheitlich kanal{ér-
und Gleithdngen, evtl. so-  kinstliche Eingriffe ver- noch variierend mig
gar Kiesbénke gleichméssigt
aufgrund des natdrlichen eventuelle technische Ge-  Sohlschwellen, Abstirze, nicht vorhanden
Bettas vorhanden fallstufen rauh ausgebildet ~ Wehre regelméssig aus-
{Blocksteine), Aufstieg al- getihrt, aus glattem Mate-
fer Wasserorganismen rial, erschwert oder verhin-
maoglich dert Organismenaufstieg
keine menschiichen Ein- punktuelle Sohlenbefesti- flachenmaéssige Sohlenbe-  Betonsohle oder Steinsatz
griffe, Sohle aus natiirli- gung (Rundhoizer, Holz- festigung (z.B. Blockstein-  in Beton
chem Substrat und Steinschwellen etc.) sohle, Steinsatz)
Bewertung: Berechnung der Durchschnitiswerte fir die drei Bereiche "Linienfiihrung", "Uferbereich”
und "Gewaésserbett".
Durchschnittswert: 1.0 - 1.6: natiirlich/naturnah 2.5-3.2: stark beeintrachtigt
1.7 - 2.4: leicht beeintrachtigt 3.3 - 4.0: naturfern/naturwidrig
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Kalte Sense
bSE1

Kanton:
Koordinaten:

Datum der Untersuchung:

Bern
593620/ 173 450
9. Marz 1992
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Landeskarte der Schwelz 1 25'000, Blatt Guggisberg (Nr 1206)

Reproduziert mit Bewilligung
des Bundesamtes fiir Landes-
topografie vom 6.5.1993.

Kalte Sense, bSE1,
Blick flussaufwarts Rich-
tung Untersuchungsstelle.
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Ubersichtsskizze / Schematischer Querschnitt / Hydrologische Angaben

0 Blickrichtung de

Mauer aus
sinbetonierten
Steine

Fotografie auf S. |
M Probeentnahme
T T

v

linkes Ufer rechtes Ufer

Nagel-
fluhwand

7.0m
benetzte Breite

1.0m 20m

(Breite gesamtes Flussbett: 50 m)

Ausserer Aspekt

Beschattung senkrecht {total links und rechts):
(100% = Beschattung {iber die ganze Gewdsserbreite)

0%

S

(auf der Skizze nicht eingetragen)

Distanz vom linken Ufer [m]{ 15|35 6
Wassertiefe [m]|0.18{0.35]0.18
Fliessgeschwindigkeit

Oberfiache [m/s]|1.16(1.25]1.08
Fliessgeschwindigkeit

G:undg windigret [m/s]|0.50 0.24| 0.19
Abfluss [m%s] 1.22

Trlbung des Wassers gering (Schmelzwasser)
Verfarbung des Wassers keine
Geruch des Wassers kein
Schaum (stabil) kein
Anthropogene Abfalle keine
Detritus / Schlamm (organischy): fein kein
Detritus (organisch): grob kein
Sedimentierte Partikel (anorganisch) gering (R)
Bakterien / Pilze / Protozoen keine
Eisensulfid-Flecken (Fundhaufigkeit) 0%
Gesamtbeurteilung keine
Beeintrachtigung

Witterungsverhaltnisse wahrend der Untersuchung:
sonnig

Witterungsverhéltnisse vor der Untersuchung:

bewdlkt, wenig Regen

¥ = unnatiricher Zustand. Bewertungs-Kategorien der einzelnen Parameter sishe "Erlduterungen zur Dokumentation®.
(R) = am Rand des Gewé4ssers die gréssere Menge sedimentierter Partikel als in der Mitte.

DOKU i
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Okomorphologie

Mager- Fett- Wald Gebiisch Acker- vereinz. Sied- Industr.- Strasse Feld- Platz  Holz-
wiese wiese land Hiuser Ilung geblet (asph.) weg (asph.) platz

links ® ] ®

rechts [ )

‘leich stark:

‘beeintriichtigt beeintréchtigt  naturfern
I ——
§| Linienfihrung ® ®
£
:E
o
2
£
j
o
o
o
- o
]
g ° °
£ o L
5
o
o
®
®
o
o
=
g ®
s
Q
? ®
o
H
] ®
o
o
Lebend-  Blockvorlage Blockwurf Steinsatz Moellonstein + Pfldsterung Beton- Buhnen
verbau  (ev. in Beton) (ev.in Beton) Betonbrett (Moellonst.)  schale
links I
rechts ® o

Beschreibung der einzelnen Parameter bezilglich der Gewésserzustandsklassen 1/2/ 3/ 4 siehe "Erliuterungen zur Dokumentation®. Bei Angabe
von zwei Zustandsklassen auf der gleichen Zeile handelt es sich um eine Zwischenstufe.

Bewertung: Durchschnittswerte 1.0 - 1.6 = natlirlich / naturnah; 1.7 - 2.4 = leicht beeintrdchtigt; 2.5 - 3.2 = stark beeintrachtigt;

3.3 - 4.0 = naturwidrig / naturfern. Abgeéindert nach WERTH (in: WETZLAR 1988) und SPIEGLER (1989).

Bemerkungen:
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Korngréssenverteilung Pflanzlicher Bewuchs

[%]
100 -

80 -+

60 +

40 +

20 +

1 2 3 4 5 6
Korngréssen

Komgréssen: 1 = anstehender Fels und grésseres Gerblle;
2 = kopfgrosses Gerélle; 3 = Grobkies (faust- bis nussgross);
4 = Feinkies (nuss- bis erbsengross); 5 = Sand, 6 = Feinsand und
Silt.

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;
2 = Ansétze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Féden und Zot-
ten; 4 = Gewdssersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine
tiberzogen; 5 = ganzer Gewéssergrund mit Algen bedeckt, Konturen der
Steine nicht mehr sichtbar.

Abge#ndert nach THOMAS & SCHANZ (T&S) (1976).

0 = frel von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gew#ssersochie bedeckt; 2 =
11-25%; 8 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abge#indert nach T&S.

Pflanzlicher Bewuchs auf den einzelnen Korngréssen

Deckung Deckung Deckung

5 1 5 5 r

4 + 4 + 4 +

3 T 3 T 3

2 + 2 2

1+ 1 1

0 pprpppt—o| 0 Y

Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 5 6 Ges i 2 3 4 5 6
Korngrdssen Korngréssen Korngréssen

Deckung Deckung

5 1 5 1

4 + 4 +

3 T 3 4+

s 1 2 4 Deckung: 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10%
bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-
75%; 5 = 76-100%. Ges = Gesamtdeckung

1+ 1+ der Gewassersohle (alle Komgréssen).
Komngrdssen: 1-6 = Legende siehe unter

0 ' f ! } ' } {0 ' } t f ! | *Komgrdssenverteilung®.

Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 5 6
Korngréssen Korngréssen
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' Artenliste pflanzlicher Bewuchs

Die Artenliste représentiert eine kurze Feldaufnahme. Detaillierte Artenliste siehe Anhang B.

Sub Deckung Max. L
Ges Korngrdssen bzw.
1 2 3 4 5 6| Hauf
Algen
H i Diatomeen S|1i1 1 2 1 0
F | Hydrurus foetidus §{2}(2 310 0 | >10cm
F | H. foetidus/Drapernaldia glomerata S|1]1 0 00 0|0.5cm

Moose

Makrophyten

Tabellenwerte in Deckungs-Kategorien: 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Ges = Ge-
samtdeckung der Gewéssersohle durch die betreffende Art. Korngréssen 1-6: Legende siehe unter "Komgréssenverteiiung®. Wuchsform: H = Haut;
K = Kruste; F = Faden (inkl. Kolonien oder Binder von Diatomeen und Schlduche von z.B. Hydrurus foetidus); E = Epiphyten; Sub = Substrat; S =
Stein; H = Holz; Sl = Schlamm; A = Algen; M = Moose und Makrophyten. Max. L = Maximale Fadenldnge; Hauf. = Haufigkeit der Epiphyten: @ =
vereinzelt; ®® = wenige; ©0® = hiufig; ®0®® = massenhaft; / = Zwischenstufen.

Algenfaden auf Korngrossen Artenliste Wasserwirbellose

Die Artenliste reprdsentiert eine kurze Feldaufnahme.

0.2-2¢cm o (el e
2-5¢m ® | o @
5-10¢cm 000 000 000
>10¢cm [ JRE

@ = wenig; @@ = mittel, ©O® = viel.

(1) = Der Anteil der verschiedenen Fadenligen ist ein relatives Mass
und beschreibt nur eine Verteilung. Die absolute Deckung der Korn-
grssen mit Algenfaden ist der DOKU Seite 1V zu entnehmen.
Komgréssen 1-6: Legende siehe unter "Korngréssenverteilung®,

Dichte
Lange der Anteil an der Deckung Insekten-Larven
Algenfaden der Algenfaden (1) Baetis sp. oo
Korngréssen Chironomidae ( 1]
Plecoptera (v.a. Leuctra ssp.) | @@
11213 |4]|5/|6 Rhithrogena sp. [

Insekten-Puppen

Insekten-Imago

Ubrige Gruppen

® = vereinzell; ®@ = wenige; ®0® = hiufig;

00086 = massenhaft; / = Zwischenstufen.

AquaPlus Etber Hurlimann Niederberger
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Ufervegetation

Bemerkungen: Die Beurteilung der Ufervegetation bezieht sich auf eine Strecke von je 50 m flussabwiérts und flussaufwirts von der Probenahme-
stelle. Dabei wird die Uferbdschung auf jeder Seite bis zu folgender Breite beriicksichtigt: Bei Wald oder Wiese bis maximal 10 m; bei einem
Heckengurtel bis zur effektiven Breite (Heckengtirtel von > 10 m Breite wird als Wald bezeichnet).

links - Baum-/Strauchschicht rechts
einzelne Stréucher [:}—__E_—-Rohrlchtgurtel (> 10 m breit)
einzelne Bdume durchgehend

Heckengiirtel (< 10 m breit) (a) unterbrochen
maximale Breitefm}  { ([ 1 ..
Sﬁ{ﬁ:ﬁiﬁﬁgﬁ Wiese bis an das Gewéasser
ohne Hochstdmme durchgehend
mit Hochstdmmen unterbrochen
Auenzone Magenfviese
Anschluss- Fettwiese
vegetaton | | L 1 .

Wald (Hecke > 10 m breit) (a) [ @] Krautpflanzen im Heckengiirtel /Wald [ @ |
hend
durehgenen s 0.1m Héhe Krautschicht 0.1m
.

terbrochen
ur,‘\ﬁenr:one 1 Gesamtdeckung Krautpflanzen (c) 1

lmﬂg}u

Anteil Weichholzer (b) *
Anteil Hartholzer (b) **

AA Anteil Nadelholzer (b) AAA
Hohe Strauchschicht 1
20m Héhe Baumschicht 20m i
Gesamtdeckung Strauchschicht (c)
5 Gesamtdeckung Baumschicht (c) 5

‘Baume/ Str aucher o
Deckungsgrad (c

4 Fichte
3 Grauerle
Baumweide +

N

* = Weichhélzer: Baumweide, Strauchweide, Erle, Pappel, Linds ... ** = Harthdlzer: Esche, Eiche, Ulme, Rotbuche, Hagebuche, Ahorn, ...

*** = Kurzaufnahme (keine vollstindige Pflanzenkartierung). (a) = Als Hecke gilt ein Streifen von Strauchem und/oder B&umen bis max. 10 m Brei-
te. Ein Streifen von > 10 m Breite wird als Wald bezeichnet. (b) = Schitzung des Anteils: A = wenig Anteil; AA = mittlerer Anteil; AAA = grosser
Anteil. (c) = Deckungsgrad nach BRAUN-BLANQUET (1964): r = sehr wenig deckend bei sehr wenig Individuen (oft nur 1 Individuum); + = nur wenig
Fldche deckend bei wenig Individuen; 1 = < 5% der Fliche deckend bei hoher Individuenzahl oder > 5% deckend bei wenig Individuen; 2 = 5-25%
der Flache deckend, Individuenzahl beliebig oder < 5% deckend bei sehr hoher Individuenzaht; 3 = 25-50% der Fldche deckend, Individuenzahl be-
ligbig; 4 = 50-75% der Fléche deckend, Individuenzahl beliebig; 5 = mehr als 75% der Fliche deckend, Individuenzahl beliebig.

Chemische und physikalische Parameter

Zeitpunkt der Messung  [h] 10.15 Calcium [mg/l] Ca?* 65
Magnesium [mg/l] Mg?* 5.7
Temperatur [°C] 3.5 Silikat [mg/l} SiO, 2.8
pH-Wert 8.2 Chlorid [mg/} CI 24
DOC [mgf] C 2.60 Sulfat [mg/l] SO, 44
Ammoniumsalze [mg/l] NH.* 0.026 Karbonathérte [mValn) 2.8
Nitrit [mg/] NOy <0.002 Gesatmhérte [mVal/] 3.6
Nitrat [mg/] NOg 0.47 Kalium [mg/l] 2.6
Phosphat [mg/} PO, <0.005 Natrium [mg/l] 3.1
Gesamtphosphat [mg/] PO 0.008 Bor [mg/l] <0.03
Leitfahigkeit [1S/cm) 300 Die chemischen Analysen wurden durch das Gew&sser- und
Bodenschutzlabor des Kantons Bern durchgeflhrt.

DOKU VI
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Blick flussabwarts,
Kalte Sense, bSET,
9.3.1992.

Transekt von links nach
rechts an der Untersu-
chungsstelle,

Kalte Sense, bSE1,
9.3.1992.

Schlauche von Hydrurus
foetidus in einem Rinnsal
auf der linken Flusseite,
Kalte Sense, bSE1,
9.3.1992.
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Kanton: Bern
Koordinaten: 589 900/ 174 050
Datum der Untersuchung: 9. Méarz 1992
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Landeskarte der Schwelz 1 25 000, Blatt Gugglsberg (Nr. 1206).
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Sense, bSE2, Blick fiussabwarts Richtung Untersuchungsstelle.
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Blickrichtung der
o Fotografie agufs [

M _Probeentnahme

Straucher

Gras und Kiesflichen

Ubersichtsskizze / Schematischer Querschnitt/ Hydrologische Angaben

; g

v

linkes Ufer

15.0m
benetzte Breite

1.0m

Beschattung senkrecht {total links und rechts): 0%
(100% = Beschattung Uber die ganze Gewasserbreite)

{auf der Skizze nicht eingetragen}

rechtes Ufer Distanz vom linken Ufer [m]} 2 | 5 8 10| 13
Wassertiefe [m]|0.25(0.70(0.45(0.15{0.20
Fliessgeschwindigkeit

10m Oberfléche [m/s}{0.38(1.3611.16]0.63}0.38
Fliessgeschwindigkeit
G'mndg Sehwindigkelt — rmss1l0.12]0.17]0.26 | 0.43|0.15
10m Abfluss [m%s] 2.65

(Breite gesamtes Flussbett: ca. 90 m)

| Ausserer Aspekt

Tribung des Wassers gering (Schmelzwasser)
Verfarbung des Wassers keine
Geruch des Wassers kein
Schaum (stabil) kein
Anthropogene Abfélle keine
Detritus / Schiamm (organisch): fein kein
Detritus (organisch): grob kein
Sedimentierte Partikel (anorganisch) wenig
Bakterien / Pilze / Protozoen keine
Eisensulfid-Flecken (Fundhéufigkeit) 0%
Gesamtbeurteilung keine
Beeintrachtigung

leicht bewdlkt

Witterungsverhaltnisse wahrend der Untersuchung:

bewdlkt, wenig Regen

Witterungsverhaltnisse vor der Untersuchung:

v = unnatdricher Zustand. Bewertungs-Kategorien der einzelnen Parameter siehe "Eriduterungen zur Dokumentation”.
(R) = am Rand des Gew#ssers die gréssere Menge sedimentierter Partikel als in der Mitte.

DOKU I

Sense bSE2
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Okomorphologie

Mager- Fett-  Wald Gebiisch Acker- vereinz. Sied- Industr.- Strasse Feld- Platz  Nagel-
wiese  wiese land H&iuser lung gebiet (asph) weg (asph.) fluhband

links F_—g’_‘! ®
rechts [ ®

o

g ®
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s ®

e
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g
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o

Lebend-

Blockvorlage  Blockwurf

Steinsatz Moellonstein + Pfldsterung

links

verbau

(ev. In Beton)

(ev. in Beton) Betonbrett  (Moellonst.)

Beton-
schale

Buhne

rechts

Beschreibung der einzelnen Parameter beziglich der Gewasserzustandsklassen 1/2 /3 /4 sishe “Erléuterungen zur Dokumentation®. Bei Angabe
von zwel Zustandsklassen auf der gleichen Zelle handelt es sich um eine Zwischenstufe.

Bewertung: Durchschnittswerte 1.0 - 1.6 = natlirlich / naturnah; 1.7 - 2.4 = leicht beeintréichtigt; 2.5 - 3.2 = stark beeintréchtigt;

3.3 - 4.0 = naturwidrig / naturfern. Abgeéndert nach WERTH (in: WETZLAR 1988) und SPIEGLER (1989).

Bemerkungen: * Schwelle in der Warmen Sense oberhalb der Untersuchungsstelie.

AquaPlus Elber Harimann Niederberger



Korngrdéssenverteilung Pflanzlicher Bewuchs

[%]
100

80 +

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;
2 = Ansdtze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Faden und Zot-
ten; 4 = Gewdassersohle zum grdssten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine
40 + Uberzogen; 5 = ganzer Gewdassergrund mit Aigen bedeckt, Konturen der
Steine nicht mehr sichtbar.

Abgeéndert nach THOMAS & SCHANZ (T&S) (1976).

20

1 2 3 4 5 6
Korngrdssen

Korngréssen: 1 = anstehender Fels und grésseres Gerdlle;
2 = kopfgrosses Gerdlle; 3 = Grobkies (faust- bis nussgross);

4 = Feinkies (nuss- bis erbsengross); 5 = Sand; 6 = Feinsand und 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewd#ssersohle bedeckt; 2 =
Sitt. 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abgedndert nach T&S.
Pflanzlicher Bewuchs auf den einzelnen Korngréssen
Deckung Deckung en. naut. Deckung
5 T 5 51
4 + 4 + 4 +
3 3 -+

0
Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 5 8
Komgrdssen Korngréssen Korngréssen
Deckung Deckung
5 5+
4 + 4 +
3 + 3 +
o 1 2 1 Deckung: 0 = frel von Bewuchs; 1 = 1-10%
bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-
75%; 5 = 76-100%. Ges = Gesamtdeckung
1T 1T der Gewassersohle (alle Komgréssen).
Komgréssen: 1-6 = Legende siehe unter
0 } ' f ' ' } 1 0 { " } ! ' t 1 "Korngrdssenverteilung".
Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 5 6
Korngrdssen Korngréssen
DOKU vV AquaPlus Elbér Hirlimann Niederberger




Artenliste pflanzlicher Bewuchs

Die Artenliste reprasentiert eine kurze Feldaufnahme. Detaillierte Artenliste sieshe Anhang B.

Sub Deckung Max. L
Ges Korngrdssen bzw.
1 2 3 4 5 6| Hauf.
Algen
K {Diatomeen §]3|33 3000
H | Diatomeen S{1i{1 12000
F | Hydrurus foetidus S22 2 1 0 0 0]>10em

Moose

Makrophyten

Tabellenwerte In Deckungs-Kategorien: 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Ges = Ge-
samtdeckung der Gew#ssersohle durch die betreffende Art. Komgréssen 1-6: Legende siehe unter "Komgréssenverteilung®. Wuchsform: H = Haut;
K = Kruste; F = F&den (Inkl. Kolonlen oder Bander von Diatomeen und Schiiuche von z.B. Hydrurus foetidus); E = Epiphyten; Sub = Substrat; S =
Stein; H = Holz; SI = Schlamm; A = Algen; M = Moose und Makrophyten. Max. L = Maximale Fadenlinge; Hauf. = Haufigkeit der Epiphyten: @ =
vereinzelt; ®@ = wenige; ®0@ = hiufig; ©00® = massenhaft; / = Zwischenstufen.

Algenfiden auf Korngréssen Artenliste Wasserwirbellose

Die Artenliste représentiert eine kurze Feldaufnahme.

Dichte
Lange der Anteil an der Deckung Insekten-Larven
Algenfaden der Algenfaden (1) Baetis sp. osio
Korngréssen Plef:optera (v.a. Leuctra ssp.) |@®|®
Rhithrogena sp. ( 1 J
1 21345 6 Ecdyonurus sp. ]
Epeorus sp. [ ]
0.2-2cm [ R I Chironomidae ®
2-5¢cm o | & |00
5-10cm 000 000
>10cm e | 0

Insekten-Puppen
@ = wenig; 0@ = mittel; ©OO = vial.

(1) = Der Anteil der verschiedenen Fadenligen ist ein relatives Mass
und beschreibt nur eine Verteilung. Die absolute Deckung der Korn-
gréssen mit Algenféden ist der DOKU Seite IV zu entnehmen. Insekten-imago
Komgrdssen 1-6: Legende sishe unter "Korngréssenverteilung”.

Ubrige Gruppen

@ = vereinzelt; @@ = wenige; 0@ = hiufig;
@00® = massenhaft; / = Zwischenstufen.

DOKU V
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Ufervegetation

Bemerkungen: Die Bsurtellung der Ufervegetation bezieht sich auf eine Strecke von je 50 m flussabwérts und flussaufwarts von der Probenahme-
stelle. Dabel wird die Uferbschung auf jeder Seite bis zu folgender Breite beriicksichtigt: Bel Wald oder Wiese bls maximal 10 m; bei einem
Heckengiirtel bis zur effektiven Brelte (Heckengirtel von > 10 m Breite wird als Wald bezeichnet).

einzelne Straucher —r—nRédhrichtgiirte! (> 10 m breity —/— |
einzelne Bdume L durchgehend L
Heckengiirtel (< 10 m breit) (a) ‘ ] unterbrochen ]
maximale Breite [m] I L
durchgshend . . . "
unterbrochen [ }—1— Wiese bis an das Gewasser———{ |
ohne Hochstdmme L durchgehend L]
mit Hochstdrmmen W unterbroc‘:hen L
Auenzons . Magenylesa |
Anschluss- | Fettwiese |
vegetation I VOO L]
Wald (Hecke > 10 m breit) (a) [ @ | Krautpflanzen im Heckengiirtel /Wald [ @ ]
durchgehend o
® untert?rochan 0.1m Héhe Krautschicht 0.1im
® Auenzone Py 1 Gesamtdeckung Krautpflanzen (c) 2
AA AAA

Anteil Weichhélzer (b) *
A Anteil Harthélzer (b) **

AA Anteil Nadelhdlzer (b) AA
5m Héhe Strauchschicht 5m 1 Moos i
15m Hohe Baumschicht 15m 1 Gras 5
1 Gesamtdeckung Strauchschicht (c) 1 Hainsimse T
4 Gesamtdeckung Baumschicht (c) 4 Huflattich y
Mittierer Wegerich +
Schlisselblume +

3 Grauerle 3
3 Fichte 2
1 Baumweide 1

Strauchweide 1
1 Rotbuche

* = Weichhdlzer: Baumweide, Strauchweide, Erle, Pappel, Linde ...  ** = Harthgizer: Esche, Eiche, Ulme, Rotbuche, Hagebuche, Ahom, ...

*** = Kurzaufnahme (keine vollstindige Pflanzenkartierung). (a) = Als Hecke gilt ein Streifen von Strauchem und/oder B4umen bis max. 10 m Brei-
te. Ein Streifen von > 10 m Breite wird als Wald bezeichnet. (b) = Schétzung des Anteils: A = wenig Antell; AA = mittlerer Antell; AAA = grosser
Antell. (¢) = Deckungsgrad nach BRAUN-BLANQUET (1964): r = sehr wenig deckend bei sehr wenig Individuen (oft nur 1 Individuum); + = nur wenig
Flache deckend bel wenig Individuen; 1 = < 5% der Flache deckend bel hoher Individuenzah! oder > 5% deckend bei wenig Individuen; 2 = 5-25%
der Flache deckend, Individuenzahl beliebig oder < 5% deckend bel sehr hoher Individuenzahl; 3 = 25-50% der Flédche deckend, Individuenzah! be-
liebig; 4 = 50-75% der Fliche deckend, Individuenzahl beliebig; 5 = mehr als 75% der Fldche deckend, Individuenzah! beliebig.

Chemische und physikalische Parameter

Zeitpunkt der Messung  [h] 13.15 Calcium [mgA] Ca?* 78
Magnesium [mgh] Mg?* 5.7
Temperatur [°C] 5.0 Silikat [mgf] SiO, 25
pH-Wert 8.4 Chiorid fmgh] CIr 2.3
DoC [mgN] C 2.70 Sulfat [mghl SO,# 75
Ammoniumsalze [mg/] NH,* 0.027 Karbonatharte [mVal/] 2.8
Nitrit [mg/A] NO,” 0.002 Gesatmhérte [mval] 42
Nitrat [mg/] NOy 0.4 Kalium [mgh} 25
Phosphat [mg/] PO% <0.005 Natrium [mgA] 3.3
Gesamtphosphat [mgh] PO,& 0.011 Bor [mgf <0.03
Leitfahigkeit [uS/em] 362 Die chemischen Analysen wurden durch das Gewasser- und
Bodenschutzlabor des Kantons Bem durchgefiihrt.
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Blick flussabwarts,
Zusammenfluss von Ware-
mer Sense (rechts) und—~
Kalter Sense (links).
Sense, bSE2, 9.3.1992.

Blick flussabwarts von
Strassenbriicke Uber die
Warme Sense aus gegen
die Mindung der Kalten
Sense.

Sense, bSE2, 9.3.1992.

Transekt von rechts nach
links an der Untersu-
chungsstelle.

Sense, bSE2, 9.3.1992.

Sense bSE2 DOKU VIi
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Sense Kanton: Bern
Koordinaten: 590 950/ 185 450

bSE3 Datum der Untersuchung: 9. Méarz 1992
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Reproduziert mit Bewilligung
des Bundesamtes fiir Landes-
topografie vom 6.5.1993.

Sense, bSE 3, Blick fluss-
aufwérts. Untersuchungs-
stelle ungeféhr in der Mit-
te der Abbildung.
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Ubersichtsskizze / Schematischer Querschnitt / Hydrologische Angaben

»

A «gﬁgﬁg

ca. 600m oberhalb
Holzbriicke

Sandsteinfels

v %
Blickrichtung der

o Fotografie auf S.1

M Probeentnahme

Sodbachbriicke

%
5
¥,

v

linkes Ufer

1.0m

1.0m 15.0m

benetzte Breite

Beschattung senkrecht (total links und rechts):
(100% = Beschattung iiber die ganze Gewdésserbreits)

Sandsteinfels

Strasse

0%

(auf der Skizze nicht eingetragen)

rechtes Ufer

10m

Distanz vom linken Ufer [m]] 2 5 {10 | 13
Wassertiefe [m]{0.29{0.30/0.4010.18
Fliessgeschwindigkeit

Oberfiache [m/s]]0.83{1.10]1.430.74
Fliessgeschwindigkeit

Grund [m/s}{0.13]0.1010.11]0.30
Abfluss [(m%s) 2.60

(Breite gesamtes Flussbett: ca. 100 m)

Ausserer Aspekt :

Tribung des Wassers keine
Verfarbung des Wassers keine
Geruch des Wassers kein
Schaum (stabil) kein
Anthropogene Abfélle ¥ wenig
Detritus / Schlamm (organischy): fein kein
Detritus (organisch): grob kein
Sedimentierte Partikel (anorganisch}) gering (R)
Bakterien / Pilze / Protozoen keine
Eisensulfid-Flecken (Fundhaufigkeit) 0%
Gesamtbeurteilung leichte
Beeintrachtigung

leicht bewdlkt

Witterungsverhaitnisse wahrend der Untersuchung:

Witterungsverhaltnisse vor der Untersuchung:

bewdlkt, wenig Regen

¥ = unnatiificher Zustand. Bewertungs-Kategorien der einzelnen Parameter siehe "Erlduterungen zur Dokumentation®.
(R) = am Rand des Gew#ssers die grossere Menge sedimentierter Partikel als in der Mitte.

DOKU Il Sense bSE3
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komorphologie

Mager- Fett- Wald Gebilsch Acker- vereinz. Sled- Industr.- Strasse Feld- Berghang
wiese wiese land H&éuser Ilung gebiet (asph.) weg Sandstein

links Fj:l
rechts | @ [ ] [ ]
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o
o
Lebend- Blockvorlage Blockwurf Steinsatz Moellonstein + Pflasterung Beton- Damm
verbau  (ev. in Beton) (ev. in Beton) Betonbrett  (Moellonst.) schale
links
rechts

Beschreibung der einzelnen Parameter bezilglich der Gewasserzustandsklassen 1/ 2/ 3/ 4 siehe "Erfauterungen zur Dokumentation®. Bet Angabe
von zwel Zustandsklassen auf der gleichen Zeile handelt es sich um eine Zwischenstufe.

Bewertung: Durchschnittswerte 1.0 - 1.6 = natiirlich / naturnah; 1.7 - 2.4 = leicht beeintréchtigt; 2.5 - 3.2 = stark beeintréchtigt;

3.3 - 4.0 = naturwidrig / naturfem. Abgeandert nach WERTH (in: WETZLAR 1988) und SPIEGLER (1989).

Bemerkungen:

DOKU ii
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Korngréssenverteilung : Pflanzlicher Bewuchs
-Algenfad r

80 -+

0 1 2 3 4 5

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberzilge ohne Zotten;
2 = Ansétze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete F&den und Zot-
ten; 4 = Gewdssersohle zum grdssten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine
40 + liberzogen; 5 = ganzer Gewéssergrund mit Algen bedeckt, Konturen der
Steine nicht mehr sichtbar.

Abgeéndert nach THOMAS & SCHANZ (T&S) (1976).

1 2 3 4 5 6
Korngréssen

Komgréssen: 1 = anstehender Fels und grésseres Gerblle;
2 = kopfgrosses Gerblle; 3 = Grobkies (faust- bis nussgross);

4 = Feinkies (nuss- bis erbsengross); 5 = Sand; 6 = Feinsand und 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gew#ssersohle bedeckt; 2 =
Siit. ) 11-25%; 3 = 26-50%,; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abge&ndert nach T&S.
Pflanzlicher Bewuchs auf den einzelnen Korngréssen
Deckung Deckung 2n. na Deckung
5 T 5 1 5
4 4

Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 5 6
Korngréssen Korngréssen Korngrdssen
Deckung ‘ Deckung
5 5
4 + 4 +
3 + 3 +
o 1 2 1 Deckung: 0 = frel von Bewuchs; 1 = 1-10%
bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-
75%; 5 = 76-100%. Ges = Gesamtdeckung
1T 17T der Gewé#ssersohle (alle Komgréssen).
Komgréssen: 1-6 = Legende siehe unter
0 } } } ! } I 10 I I I f y ' ] "Korngrdssenverteilung”.
Ges 1 2 3 4 5 & Ges 1 2 3 4 5 &6
Korngrdssen Korngréssen
DOKU 1V AquaPlus Eiber Hirlimann Niederberger




Artenliste pflanzlicher Bewuchs

Die Artenliste représentiert eine kurze Feldaufnahms. Detailllerte Artenliste siehe Anhang B.

Sub Deckung Max. L
Ges Korngrossen bzw.
1 2 3 4 5 6| Hauf
Algen
K | Diatomeen S22 22300
H |Diatomeen Ssf1j11 1100
F |Diatomeen S22 2 2 2 0 0f 5cm
F | Hydrurus foetidus S|14(4 4 4 2 0 0f>10cm
Moose
Makrophyten

Tabellenwerte in Deckungs-Kategorien: 0 = frel von Bewuchs; 1 = 1-10% bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Ges = Ge-
samtdeckung der Gewéssersohle durch die betreffende Art. Komgréssen 1-6; Legende sishe unter *Komgréssenverteilung". Wuchsform: H = Haut;
K = Kruste; F = Féden (inkl. Kolonien oder Bénder von Diatomeen und Schlduche von z.B. Hydrurus fostidus); E = Epiphyten; Sub = Substrat; S =
Stein; H = Holz; Sl = Schlamm; A = Algen; M = Moose und Makrophyten. Max. L = Maximale Fadeniénge; Hauf. = H&ufigkeit der Epiphyten: @ =
vereinzelt; @@ = wenige; @00 = hiufig; ©@®® = massenhaft; / = Zwischenstufen.

Algenfaden auf Korngréssen Artenliste Wasserwirbellose

Die Artenliste reprasentiert eine kurze Feldaufnahme.

L&nge der Anteil an der Deckung
Algenfaden der Algentaden (1)
Komgrdssen

1 21 314|516

0.2-2cm [ ] [ ] o 000
2-5cm [ ] [ ] [ ]
5-10cm o0 | 00 {000
>10cm 000 000 ©

® = wenig; 0@ = mittel; ©0® = viel.

(1) = Der Anteil der verschiedenen Fadenldgen ist eln relatives Mass
und beschreibt nur eine Verteillung. Die absolute Deckung der Korn-
grssen mit Algenféden ist der DOKU Seite IV zu entnehmen.
Komgrdssen 1-6: Legende siehe unter "Korngrossenverteilung®.

Dichts
Insekten-Larven
Baetis sp. ( [ J
Plecoptera (v.a. Leuctra ssp.) |@®
Chironomidae ( 1 ]
Rhithrogena sp. ( 1 J
Trichoptera mit Kdcher
(Allogamus uncatus [ ]
Coleoptera ®

Insekten-Puppen

Insekten-imago

Ubrige Gruppen

@ = vereinzelt; ®@® = wenige; ®0® = hiufig;

0080 = massenhaft; / = Zwischenstufen.

AquaPlus Eiber Harlimann Niederberger
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Ufervegetation
Bemerkungen: Die Beurtellung der Ufervegstation bezieht sich auf eine Strecke von je 50 m flussabwérts und flussaufwérts von der Probenahme-
stelle. Dabel wird die Uferb8schung auf jeder Seite bis zu folgender Breite berilcksichtigt: Bel Wald oder Wiese bis maximal 10 m; bel einem
Hackengurtel bis zur effektiven Breite (Heckengtirtel von > 10 m Breite wird als Wald bezeichnet).
* einzelne Stréucher [___F—r—Réhrichtgiirtel (> 10 m breity ——— |
einzelne Bdume L] durchgehend |
——r—Heckengiirtel (< 10 m breit) (a) —7— ] unterbrochen L
- maximale Breite [m] T o |
durchgehend
m untertg'ochen . [ J—1— Wiese bis an das Gewésser ——{ |
] ohne Hochstamme ] - durchgehend -
L mit Hochstimmen ] _— unterbrochen -
Auenzone - Magerwiese L
Anschluss- _— Fettwiese -
vegetation I P L]
[® }——Wald (Hecke > 10 m breit) (a)——| @ ] [ ® ] Krautpflanzen im Heckengiirtel /Wald [ @ |
[ durchgehend [ ]
- Unterocton - 02m Hahe Krautschicht 02m
:.: Auenzone I 1 Gesamtdeckung Krautpflanzen (c) 1
AAA Anteil Weichhdlzer (b) * AAA
A Anteil Harthdizer (b) ** A
A Anteil Nadelholzer (b) A
5m Hoéhe Strauchschicht 5m 1 Moos i
15m Héhe Baumschicht 15m 1 Gras 1
2 Gesamtdeckung Strauchschicht (c) 2 " Huflattich T
3 Gesamtdeckung Baumschicht (c) 3 T Kiee
+ Hainsimse
r Schltsselblume r
ingsor r Brunnenkresse
r Johanniskraut
2 Grauerle 3
1 Fichte 1 (2) Phalaris (Rohrglanzgras, verdorrrt)
2 Strauchweide +
+ Haselstrauch +
+ Rotbuche +
+ Esche
+ Waldrebe

* = Welchhblzer: Baumweide, Strauchwelde, Erle, Pappel, Linde ...  ** = Hartholzer: Esche, Eiche, Ulme, Rotbuche, Hagsbuche, Ahom, ...

*** = Kurzaufnahme (keine vollst&ndige Pflanzenkartierung). (a) = Als Hecke gilt ein Streifen von Strauchem und/oder Bdumen bis max. 10 m Brei-
te. Ein Streifen von > 10 m Breite wird als Wald bezeichnet. (b) = Schétzung des Anteils: A = wenig Antell; AA = mittlerer Anteil; AAA = grosser
Anteil. (c) = Deckungsgrad nach BRAUN-BLANQUET (1964): r = sehr wenig deckend bel sehr wenig Individuen (oft nur 1 individuum); + = nur wenig
Flache deckend bei wenig Individuen; 1 = < 5% der Fliche deckend bei hoher Individuenzahl oder > 5% deckend bei wenig Individuen; 2 = 5-25%
der Fldche deckend, Individuenzahl beliebig oder < 5% deckend bei sehr hoher Individuenzahl; 3 = 25-50% der Flche deckend, Individuenzahl be-
liebig; 4 = 50-75% der Flache deckend, Individuenzah! beliebig; 5 = mehr als 75% der Fiiche deckend, Individuenzahl beliebig.

Chemische und physikalische Parameter

Zeitpunkt der Messung  [h] 15.45 Phosphat [mg] PO
Gesamtphosphat [mg] PO

Temperatur [°C] 6.5 Leitfahigkeit [uS/em]

pH-Wert

DOC [mgh] C

Ammoniumsalze [mgh] NH*

Nitrit {mg/] NOy

Nitrat [mo/] NOg Die chemischen Analysen wurden durch das Gew#sser- und
Bodenschutzlabor des Kantons Bern durchgefihrt.
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: Fotodokumentation

Blick flussaufwarts,
Sense, bSE3, 9.3.1992.

Blick flussaufwarts von der
Sodbadbricke aus.
Sense, bSE3, 9.3.1992.

Transekt von links nach
rechts an der Untersu-
chungsstelle.

Sense, bSE3, 9.3.1992.
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Kanton: Bern
Koordinaten: 593 300/ 192 950

Datum der Untersuchung: 5. Marz 1992

Reproduziert mit Bewilligung
- des Bundesamtes fiir Landes-
.+ topografie vom 6.5.1993.

/

fittelhiiseren < (G
)

¥ M

Sense, bSE4,

Blick flussabwarts von der
Holzbriicke aus gegen die
Untersuchungsstelle.
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Ubersichtsskizze / Schematischer Querschnitt / Hydrologische Angaben

AIAIEIRT AT AN ¥,
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Beschattung senkrecht (total links und rechts): 15%  (auf der Skizze nicht eingetragen)
(100% = Beschattung ber dia ganze Gewéasserbreite)

(4] Blickrichtung der 7 Holzbriicke

Fotografie auf S. 1
M Probeentnahme \

A\ 4
linkes Ufer rechtes Ufer Distanz vom linken Ufer [m]| 5 | 15 [ 25 | 28
Wassertiefe [m][0.32(0.31{0.33{0.54
40m som  |posegeschwindigkell )| 0.92|0.80|0.62|1.07
Flessgeschwindighet  [ys]|0.94|0.230.21 | 0.38
5.0m 30.0m 6.0m Abfluss [m%s] 6.43

benetzte Breite

(Breite gesamtes Flussbett: ca. 40 m)

Ausserer Aspekt

Trabung des Wassers keine

Verfarbung des Wassers keine

Geruch des Wassers kein

Schaum (stabil) kein

Anthropogene Abfélle ¥ wenig

Detritus / Schiamm (organisch): fein kein

Detritus (organisch): grob kein

Sedimentierte Partikel (anorganisch) keine

Bakterien / Pilze / Protozoen keine

Eisensulfid-Flecken (Fundhaufigkeit) 0%

Gesamtbeurteilung leichte

Beeintrachtigung

Witterungsverhaltnisse wahrend der Untersuchung: Witterungsverhélinisse vor der Untersuchung:
stark bewdlkt schones Wetter

¥ =unnatdricher Zustand. Bewertungs-Kategorien der einzelnen Parameter siehe "Erl&uterungen zur Dokumentation®.
(R) = am Rand des Gewdassers die gréssere Menge sedimentierter Partikel als in der Mitte.

AquaPlus Eiber Hirlimann Niederberger
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Okomorphologie

Mager-
wiese

links
rechts

Fett-
wiese

]

Wald Geblsch Acker- vereinz. Sied- Industr.- Strasse Feld- Platz  Nagel-
land H&user lung gebiet (asph.) weg (asph.) fluhband
[

o]

o
£ L ®
T
=
3
2
[ =4
9@
£
wd
links @ o
rechts ®
links L o
rechts ® o
L
o
£ links o
g rechts @
8
5
links o o
rechts o
links o
rechts | o
o
L]
o]
Q
2 o o
T
&
@ o
2
3 o
o
®

links
rechts

Lebend- Blockvorlage Blockwurf Steinsatz Mosllonstein + Pfldsterung Beton- Damm
vetbau  (ev. In Beton) (ev.in Beton) Betonbrett (Moellonst.) schale
@ |
[ ]

Beschreibung der einzelnen Parameter beziiglich der Gewésserzustandsklassen 1 /2 / 3/ 4 siehe "Erléuterungen zur Dokumentation®. Bei Angabe
von zwel Zustandsklassen aut der gleichen Zeile handslt es sich um eine Zwischenstufe.
Bewertung: Durchschnittswerte 1.0 - 1.6 = naturlich / naturnah; 1.7 - 2.4 = leicht beeintréchtigt; 2.5 - 3.2 = stark beeintrachtigt;
3.3 - 4.0 = naturwidrig / naturfem. Abgeédndert nach WERTH (in: WETZLAR 1988) und SPIEGLER (1989).

Bemerkungen:

AquaPlus Elber Horlimann Niederberger
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Korngrdssenverteilung Pflanzlicher Bewuchs

80 +

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;
2 = Ansétze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgeblldete Fiden und Zot-
ten; 4 = Gewéssersohle zum grossten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine
40 -+ (iberzogen; 5 = ganzer Gewéssergrund mit Algen bedeckt, Konturen der
Steine nicht mehr sichtbar.

Abge#ndert nach THOMAS & SCHANZ (T&S) (1976).

1 2 3 4 5 6
Korngréssen

Komngrdssen: 1 = anstehendsr Fels und grésseres Gerdlls;
2 = kopfgrosses Gerblle; 3 = Grobkies (faust- bis nussgross);

4 = Felnkies (nuss- bis erbsengross); 5 = Sand; 6 = Felnsand und 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gew#ssersohle bedeckt; 2 =
Silt. 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abgedndert nach T&S.
Pflanzlicher Bewuchs auf den einzelnen Korngrdssen

Deckung Deckung 5 , Deckung

5 5+ 5 +

4 + 4

3

2

1

0

Ges 1 2 3 4 5 &6 Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 5 6
Korngréssen Korngréssen Korngréssen

Deckung Deckung

5 T 5

4 + 4 +

3 -+ 3 -

2 4 2 4 Deckung: 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10%
bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-
75%; 5 = 76-100%. Ges = Gesamtdeckung

1 + 1T der Gewdssersohle (alle Komgréssen).
Korngréssen: 1-6 = Legende siehe unter

0 ! } ' } } ! 10 } f 4 ' ! } | *Komgréssenverteilung".

Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 5 6
Korngrssen Korngréssen
DOKU IV AquaPlus Elber Hurlimann Niederberger




Artenliste pflanzlicher Bewuchs

Die Artenliste représentiert sine kurze Feldaufnahme. Detaillierte Artenliste siehe Anhang B.

Sub Deckung Max. L
Ges Korngréssen bzw,
1 2 3 4 5 6| Hauf.
Algen
K | Diatomeen Sit1j1 1110
H | Hydrurus foetidus S|3{83 332090 <icm
F | Hydrurus foetidus S|414 4 410 >10cm

Moose

Makrophyten

Tabellenwerte in Deckungs-Kategorien: O = frel von Bewuchs; 1 = 1-10% bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%,; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Ges = Ge-
samtdeckung der Gewdassersohle durch die betreffende Art. Korngréssen 1-6: Legende siehe unter "Komgréssenverteilung". Wuchsform: H = Haut;
K = Kruste; F = Faden (inkl. Kolonien oder Bander von Diatomeen und Schlduche von z.B. Hydrurus foetidus); E = Epiphyten; Sub = Substrat; S =
Stein; H = Holz; Sl = Schlamm; A = Algen; M = Moose und Makrophyten. Max. L = Maximale Fadenldnge; Hauf. = Haufigkeit der Epiphyten: @ =
vereinzelt; @@ = wenige; 000@ = hiuflg; ®00@ = massenhaft; / = Zwischenstufen.

Artenliste Wasserwirbellose

Algenfaden auf Korngréssen

Die Artenliste reprasentiert eine kurze Feldaufnahme.

Dichte
Lange der Anteil an der Deckung Insekten-Larven
Algenfaden der Algentaden (1) Simuliidae ooi0
Korngrassen Rhithrogena sp. 000
Plecoptera 000
172134165 Ecdyonurus sp. ®
Hydropsyche sp. ®
0.2-2cm L IR BN BN Rhyacophila sp.  J
2-5¢cm o 0| o (000 Limoniidae [ ]
5-10cm eo0 000|000
>10cm 00 | 00 | 00

@ = wenig; 0@ = mittel; OO = viel.

(1) = Der Antell der verschiedensn Fadenlégen ist ein relatives Mass
und beschreibt nur eine Verteilung. Die absolute Deckung der Kom-

gréssen mit Algenféden ist der DOKU Seite IV zu entnehmen.

Komgréssen 1-6: Legende siehe unter "Korngréssenverteifung®.

Insekten-Puppen

Insekten-lmago

Ubrige Gruppen

@ = vereinzelt; ®® = wenige; ®0® = hiufig;

9000 = massenhaft; / == Zwischenstufen.

AquaPlus Elber Harlimann Niederberger
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Ufervegetation

Bemerkungen: Die Beurteilung der Ufervegetation bezieht sich auf eine Strecke von je 50 m flussabwérts und flussaufwérts von der Probenahme-
stelle. Dabel wird die Uferbdschung auf jeder Seite bis zu folgender Breite berlicksichtigt: Bei Wald oder Wiese bis maximal 10 m; bei einem
Heckenglirtel bis zur effektiven Breite (Heckengtrtel von > 10 m Breite wird als Wald bezeichnet).

einzelne Striucher [——nRéhrichtgiirtel (> 10 m breit) ~——{ ]

einzelne Biume | durchgehend L
@ | ——Heckengiirtel (< 10 m breit) (@) —T1— ® L] unterbrochen o
maximale Breite [m]
durchgehend
unterbrochen
ohne Hochstdmme
mit HochstAmmen
in Wald Ubergehend

(Feldweg) Anschluss-
Fettwiese vegetation

[ ® ] Wald (Hecke > 10 m breit) (a)—— ] [ @ ] Krautpflanzen im Heckengiirtel /Wald [ @ |

durchgehend
Untertothon 0Zm Hahe Krautschicht 02m

aus Heckengdrtel dberdehend | | 2 Gesamtdeckung Krautpflanzen (c) 2

[}—1— wiese bis an das Gewiisser——{ |

durchgehend

unterbrochen

Magerwiese
Fettwiese

[o] [ o]

ofe] [ [o~

=l

o |

AA Anteil Weichholzer (b) * AA
AA Anteil Harthdlzer (b) ** AA
A Anteil Nadelhdlzer (b)
10m Hohe Strauchschicht 6m 5 Moos 1
20m Héhe Baumschicht 12m Gras 5
4 Gesamtdeckung Strauchschicht (c) 3 Brombeere 5
4 Gesamtdeckung Baumschicht (c) 3

Dackungsgrad

-

Waldrebe
Strauchweide
Liguster
Stieleiche
Esche
Schwarzer u. Roter Holunder
Sommerflieder
Baumweide
Grauerle
Fichte
Bergahom
Roter Hartriegel
Kirschbaum
Birke
Hainbuche

* = Weichholzer: Baumweide, Strauchweide, Erle, Pappel, Linde ...  ** = Harthdlzer: Esche, Eiche, Ulme, Rotbuche, Hagebuche, Ahom, ...

*** = Kurzaufnahme (keine volistdndige Pflanzenkartierung). (a) = Als Hecke gilt ein Streifen von Strduchem und/oder B4dumen bis max. 10 m Brei-
te. Ein Streifen von > 10 m Brelte wird als Wald bezeichnet. (b) = Schétzung des Anteils: A = wenig Antell; AA = mittlerer Antell; AAA = grosser
Antell. (c) = Deckungsgrad nach BRAUN-BLANQUET (1964): r = sehr wenig deckend bei sehr wenig Individuen (oft nur 1 Individuum); + = nur wenig
Flache deckend bel wenig Individuen; 1 = < 5% der Flache deckend bel hoher Individuenzahi oder > 5% deckend bel wenig Individuen; 2 = 5-25%
der Flache deckend, Individuenzahl beliebig oder < 5% deckend bei sehr hoher Individuenzahl; 3 = 25-50% der Flache deckend, Individuenzahl be-
liebig; 4 = 50-75% der Fldche deckend, Individuenzahl beliebig; 5§ = mehr als 75% der Fldche deckend, Individuenzahl beliebig.

Chemische und physikalische Parameter

+ |+ |+

+ 14 L [ol+ = o

ERES E R BN B A

Zeitpunkt der Messung  [h] 14.00 Phosphat [mgn] PO
Gesamtphosphat [mg/l] PO

Temperatur [°C] 45 Leitfahigkeit [uS/cm]

pH-Wert

DOC [mgh] C

Ammoniumsalze [mgf] NH/*

Nitrit [mg/] NOy

Nitrat [mgh] NOy Die chemischen Analysen wurden durch das Gewésser- und

: Bodenschutzlabor des Kantons Bemn durchgefiihrt.
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Blick flussaufwarts von der
Holzbricke aus.
Sense, bSE4, 5.3.1992.

Blick flussaufwarts gegen
die Holzbrlicke.
Sense, bSE4, 5.3.1992.

Transekt von links nach
rechts (linke Seite)

und von rechts nach links
(rechte Seite) an der Un-
tersuchungsstelle.

Sense, bSE4, 5.3.1992.
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Schwarzwasser
bSW1

Kanton:
Koordinaten:
Datum der Untersuchung:

Bern
597 890/ 180 475
10. Marz 1992

\C 4(2
LCLIS 2138

/N W e
N2 SEHSSEY S

7’}5 Q) -V .;\,,,,,, ,,‘\,
Guggisberg (Nr. 1206).

v

Blatt

181

Reproduziert mit Bewilligung
des Bundesamtes fiir Landes-
topografie vom 6.5.1993.

Schwarzwasser, bSW1,
Blick bachaufwarts von
der Strassenbrticke unter-
halb der Untersuchungs-
stelle aus.

Gesamtbeurteilung

AquaPlus Elber Hirlimann Niederberger
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uerschnitt / Hydrologische Angaben

Ubersichtsskizze / Schematische

e . o
'y ogrghevon
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b -.f 5 I!..
SRR ot
2 ¢y Blickrichtung der B3 <
o Fotografie auf S. | 3 ’ ~
: 3 r I N

(100% = Beschattung tiber die ganze Gewasserbreite)

v
linkes Ufer rechtes Ufer Distanz vom linken Ufer [m]j 15| 3 | 55
Wassertiefe [m}|0.10(0.10(0.15
] Fliessgeschwindigkeit
V///////////////// 3.0m Oberfliche [m/s}{0.4310.21]0.52
Fliessgeschwindigkeit
Grund [m/s]}0.33/0.38{0.13
20m 7.0m 30m Abfluss [m3/s] 0.27
Ausserer Aspekt
Tribung des Wassers keine
Verfarbung des Wassers keine
Geruch des Wassers kein
Schaum (stabil) ¥ wenig

Anthropogene Abfélle

¥ mittel (Erde mit Sagemehl)

Detritus / Schlamm (organisch): fein kein
Deftritus (organisch): grob kein
Sedimentierte Partikel (anorganisch) keine
Bakterien / Pilze / Protozoen keine
Eisensulfid-Flecken (Fundhaufigkeit) 0%
Gesamtbeurteilung mittlere
Beeintrachtigung

schon

Witterungsverhéltnisse wahrend der Untersuchung:

Witterungsverhaltnisse vor der Untersuchung:
schén

V¥ = unnatiiricher Zustand. Bewertungs-Kategorien der einzelnen Parameter siehe "Erlduterungen zur Dokumentation®.
(R) = am Rand des Gew#ssers die gréssere Menge sedimentierter Partikel als in der Mitte.

DOKU I

Schwarzwasser bSW1
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Okomorphologie

Mager- Felt- Wald Geblsch Acker- vereinz. Sied- Industr.- Strasse Feld- Platz Deponle
wiese  wiese land H&user lung gebiet (asph) weg (asph.)
links [ [
rechts [ ]

Linienfithrung

Uferbereich

links
rechts

links
rechts

links
rechts

links
rechts

links
rechts

Gewaidsserbett

links
rechts

Lebend-
verbau

Beton-

Buhnen

Blockvorlage Blockwurf
(ev. In Beton)

Steinsatz Moellonstein + Pfidsterung
(ev.in Beton) Betonbrett  (Moellonst.)

schale

-]

|

Beschreibung der einzelnen Parameter bezlglich der Gewésserzustandsklassen 1/2/ 3/ 4 siehe "Erl8uterungen zur Dokumentation®. Bei Angabe
von zwel Zustandsklassen auf der gleichen Zeile handelt es sich um eine Zwischenstufe.
Bewertung: Durchschnittswerte 1.0 - 1.6 = natirfich / naturnah; 1.7 - 2.4 = Ieicht beeintrichtigt; 2.5 - 3.2 = stark beeintrichtigt;
3.3 - 4.0 = naturwidrig / naturfem. Abge#ndert nach WERTH (in: WETZLAR 1988) und SPIEGLER (19889).

Bemerkungen: ca. 150 m oberhalb der Untersuchungsstelle wurde Kies entnommen.

AquaPlus Elber Horlimann Niederbarger
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Korngréssenverteilung Pflanzlicher Bewuchs

[%]
100

80

40

3 4
Korngrdssen

Komgrdssen: 1 anstehender Fels und grsseres Gerblls;
2 = kopfgrosses Gerblle; 3 = Grobkies (faust- bls nussgross);
4 = Feinkies (nuss- bis erbsengross); 5 = Sand; 6 = Feinsand und
Silt.

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;
2 = Ansétze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete F&den und Zot-
ten; 4 = Gewdssersohle zum grossten Tell mit Algen bedeckt, alls Steine
Uberzogen; 5 = ganzer Gewdassergrund mit Algen bedeckt, Konturen der
Steine nicht mehr sichtbar.

Abgeéndert nach THOMAS & SCHANZ (T&S) (1976).

0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewdssersohle bedeckt; 2 =
11-25%; 3 = 26-50%,; 4 = 51-75%,; 5 = 76-100%. Abgedsindert nach T&S.

Pflanzlicher Bewuchs auf den einzelnen Korngréssen

Deckung Deckung Deckung

5 T 5 1+ 5

4 4 4+ 4 +

3 3 + 3 T

2 2 + 2 T

1 1+ 1+

0 — 0 bttt 0 —ttt

Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 5 6
Korngréssen Korngrdssen Korngréssen

Deckung Deckung Mak’rophyten ~

5 1 5

4 + 4 +

3 T 3 +

2 1 o 1 Deckung: 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10%
bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-
75%; 5 = 76-100%. Ges = Gesamtdeckung

1T 1T der Gewassersohle (alle Komgr&ssen).
Komngréssen: 1-6 = Legende siehe unter

0 ! ' ' ' ' f 1 0 f ' } } } ! { "Komgrdssenverteilung”.

Ges 1 2 3 4 5§ 6 Ges 1 2 3 4 5 6
Korngrdssen Korngréssen
DOKU IV AquaPlus Eiber Hirlimann Nisdsrberger




Artenliste pflanzlicher Bewuchs ,

Die Artenliste représentiert eine kurze Feldaufnahme. Detaillierte Artenliste sishe Anhang B.

Sub Deckung Max. L
Ges Korngrdssen bzw.,
1 2 3 4 5 6| Hauf
Algen
K | Diatomeen S|4(4 4 420
F | Hydrurus foetidus S|1i1 0000
Moose
Makrophyten

Tabellenwerte in Deckungs-Kategorien: 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Ges = Ge-
samtdeckung der Gewéssersohle durch die betreffende Art. Komgréssen 1-6: Legende siehe unter *Komngrdssenventeilung®. Wuchsform: H = Haut;
K = Kruste; F = Féden (inkl. Kolonien oder B&nder von Diatomeen und Schiduche von 2.B. Hydrurus foetidus); E = Epiphyten; Sub = Substrat; S =
Stein; H = Holz; SI = Schlamm; A = Algen; M = Moose und Makrophyten. Max. L = Maximale Fadenldnge; Hauf. = H&ufigkeit der Epiphyten: @ =
vereinzelt; ®@ = wenige; ®0@ = hiufig; ®®®® = massenhaft; / = Zwischenstufen.

Algehféiden auf Korngrossen Artenliste Wasserwirbellose

Die Artenliste représentiert eine kurze Feldaufnahme.

Dichte
Lange der Anteil an der Deckung Insekten-Larven
Algentaden der Algenfaden (1) Rhithrogena sp. ¢
Plecoptera [
Korngréssen

1 21345 ]6

0.2-2cm
2-5¢cm
5-10cm
>10¢cm

Insekten-Puppen
@ = wenig; 0@ = mittel; ©0® = viel.

(1) = Der Anteil der verschiedenen Fadenlédgen ist ein relatives Mass
und beschreibt nur eine Verteilung. Die absolute Deckung der Korn-
»»»»» gréssen mit Algenfaden ist der DOKU Seite IV zu entnshmen. Insekten-Imago
Komngréssen 1-6: Legende siehe unter "Korngrdssenverteilung”.

Ubrige Gruppen

@ = vereinzelt; @@ = wenige; 00 = hiufig;
0008 = massenhalt; / = Zwischenstufen.

DOKU V
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Ufervegetation ‘

Bemerkungen: Die Beurtellung der Ufervegetation bezieht sich auf eine Strecke von je 50 m flussabwérts und flussaufwarts von der Probenahme-
stelle. Dabel wird die Uferbéschung auf jeder Selte bis zu folgender Breite beriicksichtigt: Bel Wald oder Wiese bis maximal 10 m; bei einem
Heckengtirtel bis zur effektiven Breite (Heckenglrtel von > 10 m Breite wird als Wald bezeichnet).

einzelne Striaucher [ }——Réhrichtgiirtel (> 10 m breit) ——_____|
einzelne Bdume L -durchgehend
——Heckengiirtel (< 10 m breit) (a)—/— ] unterbrochen ]
] maximale Breite [m] | 1
durchgehend . o
] unterbrochen ] [ }—1— Wiese bis an das Gewasser—— |
] ohne Hochstdmme ] - durchgehend L]
| mit Hochstdmmen ] - unterbrochen L]
| Auenzone ] - Magerwiese -
Anschluss- I - Fettwiese -
vegetation I L
[ ® J———Wald (Hecke > 10 m breit) (a)—— @ | [ @® ] Krautpflanzen im Heckengiirtel /Wald [ @ |
[ ] durchgehend [ .
] unterbrochen - 01m Hohe Krautschicht 0.2m
e | Auenzone e 3 Gesamtdeckung Krautpflanzen (c) 2
AA Anteil Weichhodlzer (b) * AA
A Anteil Harthdlzer (b) ** A
AA Anteil Nadelhdlzer (b) AAA
6m Hohe Strauchschicht 8m 3 Gras i
20m Hdhe Baumschicht 30m 1 Moos 5
2 Gesamtdeckung Strauchschicht (c) 1
4 Gesamtdeckung Baumschicht (c) 4

Fichte
Grauerle
Rotbuche

Baumweide
Strauchweide
Bergahorn
Vogelbeere
Larche
Hundsrose
Waldrebe
Esche
Rote Heckenkirsche

+ |+ [

Ll bl bl it nl B B B 1201 L1 {60

* = Weichhdlzer: Baumweide, Strauchweide, Erle, Pappel, Linde ...  ** = Harthblzer: Esche, Eiche, Uime, Rotbuche, Hagebuche, Ahom, ...

*** = Kurzaufnahme (keine volistdndige Pflanzenkartierung). (a) = Als Hecke gilt ein Streifen von Strauchem und/oder B&umen bis max. 10 m Brei-
te. Ein Streifen von > 10 m Breite wird als Wald bezeichnet. (b) = Schitzung des Anteils: A = wenig Antell; AA = mittlerer Anteil; AAA = grosser
Antell. (c) = Deckungsgrad nach BRAUN-BLANQUET (1964): r = sehr wenig deckend bei sehr wenig Individuen (oft nur 1 Individuum); + = nur wenig
Fidche deckend bei wenig Individuen; 1 = < 5% der Fléche deckend bei hoher Individuenzahl oder > 5% deckend bei wenig Individuen; 2 = 5-25%
der Fliche deckend, Individuenzahl beliebig oder < 5% deckend bei sehr hoher individuenzahl; 3 = 25-50% der Fliche deckend, Individuenzahl be-
liebig; 4 = 50-75% der Fliche deckend, Individuenzahl beliebig; 5 = mehr als 75% der Fléche deckend, Individuenzah! beliebig.

Chemische und physikalische Parameter

Zeitpunkt der Messung  [h] 8.00 Phosphat [mg/] PO
Gesamtphosphat [mg/] PO

Temperatur [°C] 2.0 Leitfahigkeit [uS/em]

pH-Wert

DOC [mgn} C

Ammoniumsailze [mgn] NH,*

Nitrit fmg/] NOg

Nitrat {mg/] NOg Die chemischen Analysen wurden durch das Gewésser- und
Bodenschutzlabor des Kantons Bern durchgefithrt.

DOKU VI
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Fotodokumentation

Blick flussabwarts von der
Untersuchungsstelle aus.
Schwarzwasser, bSW1,
10.3.1992.

Deponie von Sagemehl-Er-
de-Gemisch linksseitig un-
terhalb der Untersuchungs-
stelle. Schwarzwasser,
bSW1, 10.3.1992.

DS Lot BT D N
Transekt von links nach rechts an der Untersuchungsstelle.

Untergrund mit blanken Steinen.
Schwarzwasser, bSW1, 10.3.1992. Schwarzwasser, bSW1, 10.3.1992.

AquaPlus Elber Hirlimann Niederberger Schwarzwasser bSW1 DOKU Vi
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Schwarzwasser Kanton: Bern
Koordinaten: 597 350/ 182 775

bSW2 Datum der Untersuchung: ~ 10. Marz 1992

183

= (2 = Reproduziert mit Bewilligung
Loy S R o des Bundesamtes fiir Landes-
SNSRI | topografie vom 6.5.1993.

= N2

Schwarzwasser, bSW2.
Blick flussaufwarts.
Anlasslich der Untersu-
chung vereinigten sich
Schwarzwasser  (rechts
im Bild) und Biberzen
(links) erst unmittelbar
oberhalb der Untersu-
chungsstelle.

Gesamtbeurteilung

DOKU |
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Ubersichtsskizze / Schematischer Querschnitt / Hydrologische Angaben

Schiessstand '

Probenahmestelle bSW2 unten

Matuer mit einbstonierten
Steinen, oben mit Gras und
Strauchermn bewachsens Bord

Probenahmaestelle Gambach

Blickrichtung der
A4 Fotografie a%( St

M Probgentnahme

Beschattung senkrecht (total links und rechts): 10%  (auf der Skizzs nicht eingstragen)
(100% = Beschattung (iber die ganze Gewasserbreite)

v
linkes Ufer rechtes Ufer Distanz vom linken Ufer [m]{ 1.5 3 5§ |75 10

Wassertiefe fm]{0.180.25]0.25{0.15{0.12

40m som  |opsgeschwindigelt yg)l0.12|0.61|0.53] 031 |0.38
Flessgeschwindighelt  (e)10.02|0.430.32 | 0.24| 0.06

100m 120m 20m Abfluss [m3/S] 0.69
Ausserer Aspekt

Tribung des Wassers keine

Verfarbung des Wassers keine

Geruch des Wassers kein

Schaum (stabil) kein

Anthropogene Abfalle V¥ wenig

Detritus / Schlamm (organisch): fein wenig

Detritus (organisch): grob wenig

Sedimentierte Partike! (anorganisch) keine

Bakterien / Pilze / Protozoen keine

Eisensulfid-Flecken (Fundh&ufigkeit) 0%

Gesamtbeurteilung leichte

Beeintrachtigung
Witterungsverhéitnisse wahrend der Untersuchung: Witterungsverhaltnisse vor der Untersuchung:
schdnes Wetter schones Wetter

¥ = unnatlidicher Zustand. Bewertungs-Kategorien der einzelnen Parameter siehe "Erléuterungen zur Dokumentation®.
(R) = am Rand des Gewd&ssers die gréssere Menge sedimentierter Partikel als in der Mitte.

DOKU Il Schwarz
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Okomorphologie

links
rechts

Mager-
wiese

Fett-
wiese

Wald Gebisch Acker-

vereinz.

land H&user

Platz Schiess-
stand

Sied- Industr.- Strasse Feld-
lung gebiet (asph.)) weg (asph.)
[ ) ®

%

-

Linienfithrung

links
rechts

inks o
echts o
inks ® ®
- echts ®
2
s inks o
5 echts o
2
=)
inks o o
rechts ®
inks ®
echts ®
e
L
=
] o
-
[
> ®
:
& ®
o
o
Lebend- Blockvorlage Blockwurf Steinsatz Moellonstein + Pfldsterung Beton- Damm
verbau  (ev. in Beton) (ev. in Beton) Betonbrett (Moellonst.)  schale

Beschreibung der einzelnen Parameter beziiglich der Gewasserzustandsklassen 1/2 /3 / 4 siehe *Erlauterungen zur Dokumentation”. Bei Angabe
von zwel Zustandsklassen auf der gleichen Zelle handelt es sich um eine Zwischenstufe.
Bewertung: Durchschnittswerte 1.0 - 1.6 = natirlich / natunah; 1.7 - 2.4 = leicht beeintréchtigt; 2.5 - 3.2 = stark besintréchtigt;
3.3 - 4.0 = naturwidrig / naturfern. Abge&ndert nach WERTH (in: WETZLAR 1988) und SPIEGLER (1989).

Bemerkungen:

AquaPlus Etber Harlimann Niederbsrger
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Korngréssenverteilung Pflanzlicher Bewuchs
2 ;

[%]
100 T

80 —+

40 +

20

1 2 3 4 5 6
Korngréssen

Komgrdssen: 1 = anstehender Fels und grbsseres Gerdlle;
2 = kopfgrosses Gerdlle; 3 = Grobkies (faust- bis nussgross);
4 = Feinkles (nuss- bis erbsengross); 5 = Sand; 6 = Feinsand und
Silt.

0 1 2 3 4 5
0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;
2 = Ansitze von Féden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Féden und Zot-
ten; 4 = Gewdssersohle zum grdssten Tell mit Algen bedeckt, alle Steine
berzogen; 5 = ganzer Gewéassergrund mit Algen bedeckt, Konturen der
Steine nicht mehr sichtbar.

Abgesndert nach THOMAS & SCHANZ (T&S) (1976).

0 = frel von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewassersohle bedeckt; 2 =
11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abgeéndert nach T&S.

Pflanzlicher Bewuchs auf den einzelnen Korngréssen _

Deckung Deckung Deckung

5 5 T 5

4 -+ 4 + 4

3

2

1

0

Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 5 6
Korngrissen Komngréssen Korngréssen

Deckung Deckung

5 T 5 —

4 + 4 +

3 3 L

2 4 2 4 Deckung: 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10%
bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-
75%,; 5 = 76-100%. Ges = Gesamtdeckung

1 1T der Gewdssersohle (alle Komgrdssen).
Komgréssen: 1-6 = Legende siehe unter

0 f } 4 4 ! } ;] 0 ! ' } ' } i "Komgréssenverteilung”.

Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 8 4 5 6
Korngrdssen Korngréssen
DOKU IV AquaPlus Elber Hurlimann Niederberger




Artenliste pflanzlicher Bewuchs

Die Artenliste reprasentiert eine kurze Feldaufnahme. Detaillierte Artenliste siehe Anhang B.

Sub Deckung Max. L
Ges Korngréssen bzw.
1 2 83 4 5 6| Hauf
Algen
K | Diatomeen §{3{3 3320
K {cf Desmococcus vulgaris S|1j1 00 00O
H | Diatomeen §13(3 3320
F | Hydrurus foetidus §|2|332 10 >10cm
F | Ulothrix zonata u. tenuissima S|1}j1 1000 >10cm

Moose

Makrophyten

Tabellenwerte in Deckungs-Kategorien: 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Ges = Ge-
samtdeckung der Gewdssersohle durch die betreffende Art. Komngréssen 1-6: Legende siehe unter "Komgréssenverteilung®. Wuchsform: H = Haut;
K = Kruste; F = Féden (inkl. Kolonien oder B&nder von Diatomeen und Schiduche von z.B. Hydrurus foetidus); E = Epiphyten; Sub = Substrat; S =
Stein; H = Holz; Sl = Schlamm; A = Algen; M = Moose und Makrophyten. Max. L = Maximale Fadenldnge; H&uf. = Haufigkeit der Epiphyten: @ =
vereinzelt; @@ = wenige; 0@ = hiufig; ®0@® = massenhaft; / = Zwischenstufen.

Algenfiden auf Korngréssen - Artenliste Wasserwirbellose

Die Artenliste reprasentiert eine kurze Feidaufnahme.

Dichte
Lange der Anteil an der Deckung lnsel.(ten-Larven
Algenfaden der Algenfaden (1) Baetis sp. °
Korngrossen Rhithrogena sp. )
Hydropsyche sp. [ ]
1123 ]4}5 Simuliidae Y
0.2-2cm 000000 000 000
2-5¢cm oo o
5-10cm | e
>10 cm e | @

@ = wenig; 0@ = mittel; 8OO = viel.

(1) = Der Antel! der verschiedenen Fadenlégen ist ein relatives Mass
und beschreibt nur eine Verteilung. Dle absolute Deckung der Korn-

gréssen mit Algentaden ist der DOKU Seite IV zu entnehmen.

Komngrdssen 1-6: Legende siehe unter "Korngréssenverteilung®.

Insekten-Puppen

Insekten-Imago

Ubrige Gruppen

@ = vereinzelt, @@ = wenige; 0@ = hiufig;

90080 = massenhaft; / = Zwischenstufen.

AquaPlus Elber Horlimann Niederberger

DOKU V



Ufervegetation

Bemerkungen: Die Beurteliung der Ufervegetation bezieht sich auf eine Strecke von je 50 m flussabwérts und flussaufwarts von der Probenahme-
stelle. Dabei wird die Uferb8schung auf jeder Seite bis zu folgender Breite beriicksichtigt: Bel Wald oder Wiese bis maximal 10 m; bel einem
Heckenglrtel bis zur effektiven Breite (Heckenglrte! von > 10 m Breite wird als Wald bezelchnet).

einzelne Striucher [ }—T—Réhrichtgiirtel (> 10 m breity ———___]
einzelne Béume ] durchgehend

———Heckengiirtel (< 10 m breit) (a)—1— ] unterbrochen T
] maximale Braite [m] ] I - N
durchgehend . T

. unterbrochen ] [ }—1— Wiese bis an das Gewésser—— |
] ohne Hochstamme | - durchgehend —
] mit Hochstdmmen T - unterbrochen -
Auenzone ] L Magerwiese -
Auenzone I Anschluss- _— Fettwiese _—
vegetation N s -

[ }——Wald (Hecke > 10 m breit) (a)——{ @ ] [C® ] Krautpflanzen im Heckengiirtel /Wald [ @ |

durchgehend .

unterbrochen 0.15m Hdhe Krautschicht 0.15m
Auenzone 4 Gesamtdeckung Krautpflanzen (c) 4
A Anteil Weichhélzer (b) * AA

AAA Anteil Harthdlzer (b) ** AA

Anteil Nadelhdlzer (b) AAA

5m Hohe Strauchschicht 5m 4 Gras 4

25m Hohe Baumschicht 25m 1 Moos 1
2 Gesamtdeckung Strauchschicht (c) 2 1 Brombeere
2 Gesamtdeckung Baumschicht (c) 4 Huflattich T

+ Walderdbeere
r Bachungen Ehrenpreis

(o] [o

L1

Rotbuche
Fichte
Grauerie
Esche
Zweigriffliger Weissdorn
Hundsrose
Haselstrauch
Strauchweide
Rote Heckenkirsche
Schwarzer Holunder
Roter Hartriegel +

+ |+ [Djwir

+ |+ | | o]+ [

* = Weichhdlzer: Baumwaeide, Strauchweide, Erle, Pappel, Linde ...  ** = Harthslzer: Esche, Eiche, Ulme, Rotbuche, Hagebuche, Ahom, ...

*** = Kurzaufnahme (keine vollstdndige Pilanzenkartierung). (a) = Als Hecke gilt ein Streifen von Striuchern und/oder B&umen bis max. 10 m Brel-
te. Ein Streifen von > 10 m Brelte wird als Wald bezeichnet. (b) = Schétzung des Anteils: A = wenig Antell; AA = mittlerer Antell; AAA = grosser
Antsil. (c) = Deckungsgrad nach BRAUN-BLANQUET (1964): r = sehr wenig deckend bel sehr wenig Individuen (oft nur 1 Individuum); + = nur wenig
Flache deckend bei wenig Individuen; 1 = < 5% der Fliche deckend bei hoher Individuenzahl oder > 5% deckend bei wenig individuen; 2 = 5-25%
der Flache deckend, Individuenzahl bellebig oder < 5% deckend bei sehr hoher Individuenzahl; 3 = 25-50% der Flache deckend, Individuenzahl be-
lieblg; 4 = 50-75% der Flache deckend, Individuenzahl beliebig; 5 = mehr als 75% der Fl&che deckend, Individuenzahl beliebig.

Chemische und physikalische Parameter

Zeitpunkt der Messung  [h] 10.00 Phosphat [mg/l] PO
Gesamtphosphat [mgf] PO =
Temperatur [°C] 2.0 Leitfahigkeit [uS/cm]
pH-Wert
DOoC [mgh] C
Ammoniumsalze [mgh] NH*
Nitrit [mgh] NO,
Nitrat [mgf] NOg Die chemischen Analysen wurden durch das Gewésser- und
Bodenschutzlabor des Kantons Bern durchgefihrt.

DOKU VI

AquaPlus Elber Hiorlimann Niederberger




Blick flussabwarts.

Linke Bildseite: Gambach;
Bildmitte: Schwarzwasser;
Rechte Bildseite: Biberzen.
Schwarzwasser, bSW2,
10.3.1992.

Aue oberhalb der Untersu-
chungsstelle, Blick flussab-
warts. Linke Bildseite:
Schwarzwasser, rechte
Bildseite: Biberzen.
Schwarzwasser, bSW2,
10.3.1992.

Zusammenfluss von Gam-
bach und Schwarzwasser.
Blick flussabwarts.
Schwarzwasser, bSW2,
10.3.1992.

AquaPlus Elber Hirrlimann Niederberger
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Fotodokumentati

Gambach vor der Miindung
ins Schwarzwasser, Blick
flussaufwarts. Die zusatzli-
che Diatomeenprobe wurde
auf der Hohe der Mauer
entnommen.
Schwarzwasser, bSW2,
10.3.1992.

Schwarzwasser nach der
Vereinigung mit der Biber-
zen und dem Gambach.
Die zusatziiche Diatomeen-
probe wurde auf der Hohe
des linksseitigen Hecke-
nendes entnommen.
Schwarzwasser, bSW2,
10.3.1992.

Transekte von links nach
rechts an den Untersu-
chungsstellen.

linkes Bild: Schwarzwas-
ser, eigentliche Untersu-
chungsstelle bSW2;

mittleres Bild: Gambach,
Probenahmestelle flr Dia-
tomeen;

rechtes Bild: Schwarzwas-
ser, Probenahmestelle flir
Diatomeen.

10.3.1992.

AquaPlus Elber Hiirlimann Niederberger Schwarzwasser
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Schwarzwasser

bSW3

Kanton:

Koordinaten:
Datum der Untersuchung:

Bern
597 150/ 186 025
10. Marz 1992

7

Wy S

™
7

77

= L

186

Landeskarte der Schweiz, 1 : 25'000, Blait Schwarzenburg (Nr. 1186).

Reproduziert mit Bewilligung
des Bundesamtes fiir Landes-
topografie vom 6.5.1993.

Schwarzwasser, bSW3,
Blick flussaufwarts von
der Rossgrabenbriicke
aus.

AquaPlus Elber Hiirlimann Niederberger
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Ubersichtsskizze / Schematischer Querschnitt / Hydrologische Angaben

* ., Foto von dei
Y Brl::ck‘a aus,

350m oberhalb Rossgrabenbriicke

Beschattung senkrecht {{otal links und rechts): 10%  (auf der Skizze nicht eingetragen)
{100% = Beschattung Gber die ganze Gew#sserbreite)

A\ 4
linkes Ufer rechtes Ufer Distanz vom linken Ufer [m}| 2 6 | 10
Wassertiefe [m]}0.41{0.2710.13
Nagel- Fliessgeschwindigkeit
1.0m fluhwand |Oberflache [m/s]} 0.640.6010.22
Fliessgeschwindigkeit
Grund [m/s]| 0.3610.31{0.11
12.0m Abfluss [m¥s) 1.01

benetzte Breite

(Breite gesamtes Flussbett: ca. 90 m)

Ausserer Aspekt

Tribung des Wassers keine

Verfarbung des Wassers keine

Geruch des Wassers kein

Schaum (stabil) kein

Anthropogene Abfélle V¥ wenig

Detritus / Schlamm (organisch): fein kein

Detritus (organisch): grob wenig

Sedimentierte Partikel (anorganisch) gering

Bakterien / Pilze / Protozoen keine

Eisensulfid-Flecken (Fundhaufigkeit) 0%

Gesamtbeurteilung leichte

Beeintrachtigung

Witterungsverhaltnisse wahrend der Untersuchung: Witterungsverhélinisse vor der Untersuchung:
leicht bewdlkt schdnes Wetter

¥ = unnatiiricher Zustand. Bewertungs-Kategorien der einzeinen Parameter siehe "Erlduterungen zur Dokumentation”.
(R) = am Rand des Gewd&ssers die gréssere Menge sedimentierter Partikel als in der Mitte.

AquaPlus Eiber Horlimann Niederberger
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Okomorphologie

Mager-
wiese

Fett-
wiese

links

rechts

-]

Wald Gebtisch Acker-

Sied-
lung

Feld-
weg

Industr.- Strasse
gebiet (asph.)

vereinz.

land  Hauser

Platz
(asph.) fluhband

Nagel-

o

£ ®
T
K
E
=
0
£
—-d

links o

rechts o

links o

- rechts o
L0

g links ®

g rechts o
8
5

links o

rechts @

links o

rechts ®

®

@
&

3 o
[
a

@ o
Hyd
H

& o

o

o

L.ebend-
verbau

Blockvorlage  Blockwurf

(ev. in Beton)

Beton-
schale

Steinsatz Moellonstein + Pflisterung
(ev. in Beton) Betonbrett  (Moellonst.)

Damm

links

rechts

Beschreibung der einzelnen Parameter beziiglich der Gew#sserzustandsklassen 1/ 2 / 3/ 4 sighe "Erlduterungen zur Dokumentation®, Bei Angabe
von zwei Zustandsklassen auf der gleichen Zelle handsit es sich um eine Zwischenstufe.

Bewertung: Durchschnittswerte 1.0 - 1.6 = natlrlich / naturnah; 1.7 - 2.4 = leicht beeintréchtigt; 2.5 - 3.2 = stark beeintrichtigt;
3.3 - 4.0 = naturwidrig / naturfem. Abgeéndert nach WERTH (in: WETZLAR 1988) und SPIEGLER (1989).

Bemerkungen: * Durchwanderbarkeit in unmit telbarer Umgebung der Untersuchungsstelle

AquaPlus Eiber Harlimann Niederbsrger




Korngrdssenverteilung Pflanzlicher Bewuchs

[%] —

100 + °
o O

80 + °‘:_§

60 -+ 0

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;
2 = Ansétze von Féden und Zotten; 3 = gut ausgebildete F&den und Zot-
ten; 4 = Gewd&ssersohle zum gréssten Tell mit Algen bedeckt, alle Steine
40 + Uberzogen; 5 = ganzer Gewéssergrund mit Algen bedeckt, Konturen der
Steine nicht mehr sichtbar.

Abgeéndert nach THOMAS & SCHANZ (T&S) (1976).

20 +

1 2 3 4 5 6
Korngréssen

Komgrdssen: 1 = anstehender Fels und grésseres Gerdlls;
2 = kopfgrosses Gerdlle; 3 = Grobkies (faust- bis nussgross);

4 = Feinkies (nuss- bis erbsengross); 5 = Sand; 6 = Feinsand und 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewdissersohle bedeckt; 2 =
Silt. 11-25%; 3 = 26-50%,; 4 = 51-75%,; 5 = 76-100%. Abgeé&ndert nach T&S.
: Pflanzlicher Bewuchs auf den einzelnen Korngréssen
Deckung Deckung , Deckung
5 1 5 1 5 1
4 T 4 + 4
3
2
1
0
Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 5 & Ges 1 2 3 4 5 6
Korngréssen Korngréssen Korngréssen
Deckung Deckung
5 1 5 -
4 + 4 T
3 + 3 T
2 L 2 1 Deckung: 0 = frei von Bewuchs; 1 =1-10%
bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-
75%; 5 = 76-100%. Ges = Gesamtdeckung
1+ 1T der Gewassersohle (alle Komgréssen).
Komgrdssen: 1-6 = Legende siehe unter
0 ; } } ! } ! 10 ' ' ' ¢ y } | *Komgréssenverteilung®.
Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 5 6
Korngréssen Korngréssen
DOKU 1V AquaPlus Eiber Hirlimann Niedsrberger




Artenliste pflanzlicher Bewuchs

Die Artenliste reprdsentiert eine kurze Feldaufnahme. Detaillierte Artenliste siehe Anhang B.

Sub Deckung Max. L
Ges Korngréssen bzw,
1 2 3 4 5 6| Hauf.
Algen
K | Diatomeen §|13/8333200
H {Diatomeen |11 11100
F {Diatomeen 8§33 3 3 2 0 0]>1ocm
F | Hydrurus fostidus §i2(2 2 210 0| 5cm
E | Ulothrix zonata (+ tenuissima, subtilis)| S | 1 {1 1 0 0 0 0]>t0cm

Moose

Makrophyten

Tabellenwerte in Deckungs-Kategorien: 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Ges = Ge-
samtdeckung der Gewassersohle durch die betreffende Art. Komgréssen 1-6: Legende siehe unter "Komngréssenverteilung®. Wuchsform: H = Haut;
K = Kruste; F = F&den (inkl. Kolonlen oder B&nder von Diatomeen und Schiduche von z.B. Hydrurus foetidus); E = Epiphyten; Sub = Substrat; S =
Stein; H = Holz; 81 = Schlamm; A = Algen; M = Moose und Makrophyten. Max. L = Maximale Fadenlinge; H&uf. = Haufigkeit der Epiphyten: @ =
vereinzelt; @ = wenige; 00 = hiufly; ©0@® = massenhaft; / = Zwischenstufen.

~ Algenfiden auf Korngréssen Artenliste Wasserwirbellose

Die Artenliste représentiert eine kurze Feldaufnahme.

Dichte
Lange der Anteil an der Deckung Insekten-Larven
Algentaden der Algenfaden (1) Rhithrogena sp. o0
Komngréssen Plecoptera ool®
Ecdyonurus sp. ole
1 2 3 4 5 6 Baetis sp. [ 1 J
Chironomidae ( 1]
0.2-2cm 000|000 000 000 Simuliidae (1)
2-5¢cm o | o o | o
5-10cm e | e
>10em

Insekten-Puppen
@ = wenig; 00 = mittel; 00 = viel.

(1) = Der Anteil der verschiedenen Fadenlégen ist ein relatives Mass
und beschreibt nur eine Verteilung. Die absolute Deckung der Korn-
gréssen mit Algenfdden ist der DOKU Seite IV zu entnehmen. Insekten-imago
Komgrdssen 1-6: Legende siehe unter "Korngrdssenverteilung".

Ubrige Gruppen

@ = vereinzelt; ®@® = wenige; 0@ = hiufig;
9000 = massenhaft; / = Zwischenstufen.

~ Schwarzwasse DOKU V

AquaPlus Eiber Harlimann Niederbarger



Ufervegetation

Bemerkungen: Die Beurteilung der Ufervegetation bezieht sich auf eine Strecke von je 50 m flussabwérts und flussaufwérts von der Probenahme-
stelle. Dabel wird die Uferb&schung auf Jeder Seite bis zu folgender Breite berilcksichtigt: Bei Wald oder Wiese bis maximal 10 m; bei einem
Heckenglirtel bis zur effektiven Breite (Heckengiirte! von > 10 m Breite wird als Wald bezeichnet).

einzelne Striucher }—T—nRé&hrichtgiirtel (> 10 m breit) ~r——{ ]
einzelne Baume L durchgehend
® ——1—Heckengiirtel (< 10 m breit) (a)—— ] unterbrochen ]
| 4 ] maximale Breite [m] ] L e L |
® durchgshend . . N
] unterbrochen ] [___F—1— Wiese bis an das Gewéisser——[ |
] ohne Hochstamme n | durchgehend ||
o | mit Hochstammen - — unterbrochen -
. Auenzone ] | Magerwiese -
Fettwiese Anschluss- _— Fettwiese .
vegetation Ll e L
[ —Wald (Hecke > 10 m breit) (a) ——| @ ] [[@® ] Krautpflanzen im Heckengiirtel /Wald [ @ |
durchgehend [
unterbrochen - 03m Hoéhe Krautschicht 0.2m
Auenzone "o | 2 Gesamtdeckung Krautpflanzen (c) 1
AA Anteil Weichhdlzer (b) * AA
A Anteil Harthdlzer (b) ** A g
AA Anteil Nadelhélizer (b) AAA e
6m Héhe Strauchschicht 8m 5 Gras 5
20m Héhe Baumschicht 30m i Moos 5
3 Gesamtdeckung Strauchschicht (c) 2 Goldrute 5
3 Gesamtdeckung Baumschicht (c) 5 Huflattich T
Madesuss (verdorrt) 1@
Phalaris (Rohrglanzgras, verdorrt) (2)
2 Grauerle 2
2 Fichte 1
2 Rotbuche
Strauchweide 1

* = Weichhdlzer: Baumweide, Strauchweide, Erle, Pappel, Linde ...  ** = Harthélzer: Esche, Eiche, Uime, Rotbuche, Hagebuche, Ahom, ...

*** = Kurzaufnahme (keine vollstAndige Pflanzenkartierung). (a) = Als Hecke gilt ein Streifen von Strauchem und/oder Biumen bis max. 10 m Brei-
te. Ein Streifen von > 10 m Brelte wird als Wald bezelchnet. (b) = Schétzung des Antells: A = wenig Antell; AA = mittlerer Anteil; AAA = grosser
Antell. (c) = Deckungsgrad nach BRAUN-BLANQUET (1964): r = sehr wenig deckend bei sehr wenig individuen (oft nur 1 individuum); + = nur wenig
Flache deckend bei wenig Individuen; 1 = < 5% der Fldche deckend bel hoher Individuenzahl oder > 5% deckend bei wenig Individuen; 2 = 5-25%
der Fliche deckend, Individuenzahl bellebig oder < 5% deckend bei sehr hoher Individuenzahl; 3 = 25-50% der Fliche deckend, Individuenzahl be-
liebig; 4 = 50-75% der Fl&che deckend, Individuenzahl belisbig; 5 = mehr als 75% der Fi4che deckend, Individuenzahl beliebig.

Chemische und physikalische Parameter

Zeitpunkt der Messung  [h] 13.00 Phosphat ’ [mgn} PO
Gesamtphosphat mg/] PO,

Temperatur [°C] 6.0 Leitfahigkeit fuS/em]

pH-Wert

DoC [mgA] C

Ammoniumsalze [mg/] NH/*

Nitrit [mg/] NO,

Nitrat [mgh] NOg Die chemischen Analysen wurden durch das Gewdsser- und
Bodenschutzlabor des Kantons Bern durchgefihrt.
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Blick flussaufwarts gegen
die Untersuchungsstelle.
Schwarzwasser, bSW3,
10.3.1992.

3 Blick flussabwarts gegen
die Rossgrabenbriicke
o Schwarzwasser, bSW3,
b~ | 10.3.1992.

Transekt von rechts nach
links an der Untersu-
chungsstelie.
Schwarzwasser, bSW3,
10.3.1992.
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Saane
ARA Sensetal oben

Kanton:

Koordinaten:
Datum der Untersuchung:

Bern
584 775/196 175
10. Méarz 1992

Rie

Lo N

chonenbiiel ~Miihle
i i)

{1/ P

P, § /// %szasicufc,hér s

A o i \
4.3 7 7 !
v Vs AN A //\ | i et

Landeskarte der Schweiz, 1 : 25'000, Blatt Murten (Nr. 1165).
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Reproduziert mit Bewiliigung
des Bundesamtes fiir Landes-
topografie vom 26.2.1992.

Saane, Stelle ARA Sen-
setal oben, rechte Fluss-
seite, Blick flussabwarts.

Aufgrund des hohen
Wasserstandes konnte
die Beurteilung lediglich
flr den unmittelbaren
Uferbereich erfolgen.

AquaPlus Eiver Hirlimann Niederberger
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Ubersichtsskaze / Schematischer Querschnitt / Hydrologische Angaben

150 m oberhalb ARA-Zufluss

Strasschen

ARA-Areal

I
U
)
4
i
i

Al

Blickrichtung der
o Fotografie auf S. |

B Probesentnahme

Beschattung senkrecht (total iinks und rechts): 20%  (auf der Skizze nicht eingetragen)
(100% = Beschattung dber die ganze Gewlisserbreite)

A\ 4

linkes Ufer rechtes Ufer Distanz vom rechten Ufe [m]| 2

Wassertiefe [m]}1.00

Fliessgeschwindigkeit [mvs)|0.31

Grund

10.0m 40.0m 40m Abfluss [m%s]

'

Tribung des Wassers gering Keine oder nur sehr geringe Kolmation:
Verfarbung des Wassers keine Steine kénnen ohne Widerstand aus der Sohle gelbst werden
Geruch des Wassers kein {gebirgsbachahnliche Verhltnisse).

Schaum (stabil) kein

Anthropogene Abfalle keine geutlklgh spurb:re K:lm:tig:a: —

. . gt . teine kdnnen mit geringem bis méassigem Kraftaufwan
Detritus / Schlamm (organlsch). fein kein (ohne Hilfsmittel) aus der Sohle gel8st werden. .
Detritus {organisch): grob wenig
Sedimentierte Partikel (anorganisch) ¥ mittel Starke Kolmation:

Bakterien / Pilze / Protozoen keine Steine kénnen mit grossem Kraftaufwand (aber ohne Hilfsmittel)
Eisensulfid-Flecken (Fundhaufigkeit) v <10% aus dar Sohle geldst warden.
Gesamtbeurteilung leichte Sehr starke Kolmation:
Beeintrachtigung Steine kdnnen ohne Hilfsmitte! kaum mehr aus der Sohle geldst
werden (Beschaffenheit der Sohie dhnlich Fels).
¥ = ynnatOricher Zustand. Bewertungs-Kategorien der einzelnen
Parameter sishe "Erlduterungen zur Dokumentation®.
Witterungsverhéltnisse Wassertemperatur
wahrend der Untersuchung: schdnes Wetter Zeitpunkt der Messung:  15.15 Uhr
vor der Untersuchung: schénes Wetter Temperatur [°C]: 5.5

DOKU |
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Korngréssenverteilung

[%]
100

80
60
40

20

3 4
Korngrdssen

Komgrdssen: 1 anstehender Fels und grosseres Gerdlle;
2 =kopfgrosses Gerdlle; 3 = Grobkies (faust- bis nussgross);
4 = Feinkies (nuss- bis erbsengross); 5 = Sand; 6 = Feinsand und
Silt.

- Pflanzlicher Bewuchs

o
0
-

0

°
o

o
<

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;
2 = Ansétze von Féden und Zotten; 3 = gut ausgebildete F&den und Zot-
ten; 4 = Gewdssersohle zum gréssten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine
(berzogen; 5 = ganzer Gewdssergrund mit Algen bedeckt, Konturen der
Steine nicht mehr sichtbar.

Abgeéndert nach THOMAS & SCHANZ (T&S) (1976).

0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewissersohle bedeckt; 2 =
11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abge#ndert nach T&S.

Pflanzlicher Bewuchs auf den einzelnen Korngréssen

Deckung Deckung Deckung
5 5 1 5
4 1 4 + 4 T
3 + 3 3
2 T 2 + 2
1 1 -E 1
0 0 - : p—t—t—+— 0
Ges 1 2 3 4 5 6 Ges i 2 3 4 5 86 Ges 1 2 3 4 5 6
Korngréssen Korngréssen Korngréssen
Deckung Deckung
5 1 5 o
4 + 4 +
3 + 3 +
o 1 o 4 Deckung: 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10%
bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-
75%; 5 = 76-100%. Ges = Gesamtdeckung
1T 1 T der Gewdssersohie (alle Korngrdssen).
E Korngréssen: 1-6 = Legende siehe unter
0 ! } } | 0 t t ! } y ! ] "Komgréssenverteilung”.
Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 &5 6
Korngréssen Korngréssen

AquaPlus Eiber Horlimann Niederberger
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Artenliste pflanzlicher Bewuchs

Die Artenliste représentiert eine kurze Feldaufnahme. Detaillierte Artenliste siehe Anhang B.

Sub Deckung Max. L
Ges|  Korngrossen bzw.
1 2 3 4 5 6| Hauf
Algen
K | Diatomeen S|1i1 110 0
H i Diatomeen s|{1j1 100 0
F | Vaucheria sp. $§/3{3 3 20 0| 5cm
F | Cladophora glomerata Si111 1 00 0| 5cm
F | Bangia atropurpurea Si1}1 5cm
(unmittelbar oberhalb ARA Zufluss
auf einem Betonblock)
Moose
Fontinalis antipyretica S|1i{11 00 0 [>10cm
Cinclidotus nigricans s|1ij11 00 0 [>10cm
Makrophyten

Tabellenwerte in Deckungs-Kategorien: 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-75%,; 5 = 76-100%. Ges = Ge-
samtdeckung der Gewdssersohle durch die betreffende Art. Korngréssen 1-6: Legende siehe unter *Komngrdssenverteilung”. Wuchsform: H = Haut;
K = Kruste; F = Féden (inkl. Kolonien oder B&nder von Diatomeen und Schiduche von z.B. Hydrurus foetidus); E = Epiphyten; Sub = Substrat; S =
Stein; H = Holz; Sl = Schlamm; A = Aigen; M = Moose und Makrophyten. Max. L = Maximale Fadenldnge; H&uf. = Haufigkeit der Epiphyten: @ =
vereinzelt; @@ = wenige; 0@ = hiufig; ©00® = massenhaft; / = Zwischenstufen.

Algenfaden auf Korngrdssen Artenliste Wasserwirbellose

Die Artenliste reprdsentiert eine kurze Feldaufnahme.

Dichte
Lange der Anteil an der Deckung Insekten-Larven
Algenfaden der Algenfaden (1) Drusus biguttatus oooio
Komaréssen Rhyacophila sp. ( 1
g Hydropsyche sp. ®
1 2 3 4 5 6
0.2-2cm o | & (000 [ 1) .
2-5¢cm oo | 00 [ 1) Insekten-Puppen
5-10cm o0 | o0
>10cm [ AN
@ = wenig; 0@ = mittel; 00O = viel.
(1) = Der Anteil der verschiedenen Fadenldgen ist ein relatives Mass
und beschreibt nur eine Verteilung. Die absolute Deckung der Komn-
gréssen mit Algenfaden ist der DOKU Seite 1l zu entnehmen. ﬂbrige Gruppen
Komgréssen 1-6: Legende siehe unter "Korngréssenverteilung®. Gammarus sp. Py
Ancylus fluviatilis ®

® = vereinzelt; ®@® = wenige; ®0® = hiufig;
0900 = massenhaft; / = Zwischenstufen.

DOKU IV
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Fotodokumentation

e~

"t ~ . ¥ o 5 8 kle
nsetal oben im rechte

Untersuchungsstelie ARA Se!

.

n Uferbereich der Saane. 10.3.1992.

Transekt von rechts nach links an der Untersuchungsstelle,
Saane, Stelle ARA Sensetal oben, 10.3.1992.
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Saane Kanton: Bern
Koordinaten: 584 875 / 196 650

ARA Sensetal unten Datum der Untersuchung:  10. Marz 1992

584

s ) RO

\

st N AT -
‘ ~Gde Ferenbalm 7 2. i a7 208

Reproduziert mit Bewilligung
des Bundesamtes fiir Landes-
topografie vom 26.2.1992.

Waldegg

3. §
 \549.3
- B 5 e 7 /
Landeskarte der Schweiz, 1 : 25'000, Blatt Murten (Nr. 1165).

I

Saane, Stelle ARA Sen-
setal unten, Blick fluss-
aufwarts.

Die Untersuchungsstelle
liegt ca. 200 m unterhalb
der Mindung des Vorflu-
ters der ARA Sensetal.

Aufgrund des hohen
Wasserstandes konnte
nur der Uferbereich be-
urteilt werden.

Gesamtbeurteilung
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Ubersichtsskizze / Schematischer Querschnitt / Hydrologische Angaben

]
4
n
2
]
E]
N
<
[
<
2
£
Waldglrtel mit 5
Betonbldcken €
=2 D S
e R £
Blickrichtung der g g
o Fotografie auf 8. | o
W Probeentnahme g R AR S v
Al O A A 2

Baeschattung senkrecht (total links und rechts): 20%  (auf der Skizze nicht singstragen
(100% = Beschattung Gber die ganze Gewasserbreite)

v
linkes Ufer rechtes Ufer Distanz vom rechten Ufe [m]| 3 7
Wassertiefe [m]10.40|0.45
40m 40m gl:)zs:lgéiic;hwindigkeit imvs)|0.79 | 1.01
gliriizgeschwindigkeit [mis)| 0.19|0.62
10.0m 40.0m 40m Abfluss [m®/s]

Tribung des Wassers keine Keine oder nur sehr geringe Kolmation:
Vertarbung des Wassers keine Steine kdnnen ohne Widerstand aus der Sohle geldst werden °
Geruch des Wassers ¥ gering (gebirgsbachahnliche Verhaltnisse).
Schaum (stabil) kein - - -
Anthropogene Abfalle v wenig Deutlich spiirbare Kolmation:

. . \fn . Steine kénnen mit geringem bis méssigem Kraftaufwand
Detritus / Schlamm (organisch): fein kein (ohne Hilismittel) aus der Sohle geldst werden.
Detritus (organisch): grob kein
Sedimentierte Partikel (anorganisch) V mittel Starke Kolmation:
Bakterien / Pilze / Protozoen ¥ wenige Steine kdnnen mit grossem Kraftautwand (aber chne Hilfsmittel)
Eisensulfid-Flecken (Fundhaufigkeit) ¥ <10% aus der Sohle geldst werden.
Gesamtbeurteilung mittlere Sehr starke Kolmation:

Beeintrachtigung Steine kdnnen ohne Hilfsmittel kaum mehr aus der Schle geldst
werden (Beschéffenheit der Sohle &hnlich Fals).

¥ = unnattidicher Zustand. Bewertungs-Kategorien der einzelnen
Parameter siehe "Erduterungen zur Dokumentation”.
Witterungsverhdltnisse Wassertemperatur
wahrend der Untersuchung: schines Wetter Zeitpunkt der Messung:  17.00 Uhr
vor der Untersuchung: schdnes Wetter Temperatur [°C]: 5.5

DOKU i
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Korngréssenverteilung . Pflanzlicher Bewuchs

Algenfay

(%] PR
100 - °
I O O
N7
. @
80 o Q
<0.

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;
2 = Ansétze von Faden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Faden und Zot-
ten; 4 = Gewdssersohle zum gréssten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine
40 + Uberzogen; 5 = ganzer Gewéssergrund mit Algen bedeckt, Konturen der
Steine nicht mehr sichtbar.

Abgeédndert nach THOMAS & SCHANZ (T&S) (1976).

20

1 2 3 4 5 6
Korngrdssen

Komngr8ssen: 1 = anstehender Fels und grésseres Gerdlle;
2 =kopfgrosses Gertlle; 3 = Grobkies (faust- bis nussgross);

4 = Feinkies (nuss- bis erbsengross); 5 = Sand; 6 = Feinsand und 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gew&ssersohle bedeckt; 2 =
Silt. 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abge&ndert nach T&S.
Pflanzlicher Bewuchs auf den einzelnen Korngrdssen
Deckung Deckung Deckung
5 5 o 5 1
4 + 4 -+ 4 +

Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 5 6
Korngréssen Korngréssen Korngrdssen

Deckung Deckung
5 - 5 -
4 + 4 +
3 T 3 +
s L 2 4 Deckung: 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10%
bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-
75%; 5 = 76-100%. Ges = Gesamtdeckung
1T 1 -+ der Gewdssersohle (alle Komngrdssen).
E Komgréssen: 1-6 = Legende siehe unter
0 - 1 } } } ;1 0 ! ! } " } } ] “Korngréssenverteilung*.
Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 5 6
Korngrdssen Korngréssen

DOKU il
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Artenliste pflanzlicher Bewuchs

Die Artenliste reprasentiert eine kurze Feldaufnahme. Detaillierte Artenliste siehe Anhang B.

Sub Deckung Max. L
Ges Korngréssen bzw.
1 2 3 4 5 6| Hadf
Algen
K |Diatomeen sji1j1 110 0
H | Phormidium autumnale s|j2j2 210 0
F | Vaucheria sp. s|1iy1 110 0| 5cm
F | Ulothrix tenuissima |33 320 0 |>10cm
F | Cladophora glomerata s|1j1 110 0| 5cm
F | Bangia atropurpurea s|1j1 1 10 0} 5cm
Moose
Fontinalis antipyretica S|1j1 000 0 |>10cm
Cinclidotus nigricans S|]1{1 000 0 |>10cm
Makrophyten

Tabellenwerte in Deckungs-Kategorien: 0 = frel von Bewuchs; 1 = 1-10% bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Ges = Ge-
samtdeckung der Gewassersohle durch die betreffende Art. Komgrdssen 1-6: Legende siehe unter "Komgrdssenverteilung”. Wuchsform: H = Haut;
K = Kruste; F = F4den (inkl. Kolonien oder Bénder von Diatomeen und Schiduche von z.B. Hydrurus foetidus); E = Epiphyten; Sub = Substrat; 8 =
Stein; H = Holz; SI = Schlamm; A = Algen; M = Moose und Makrophyten. Max. L = Maximale Fadenlénge; Héuf. = Haufigkeit der Epiphyten: @ =
vereinzelt; @@ = wenige; 0@ = hiufig; ©00® = massenhaft; / = Zwischenstufen.

Algenfaden auf Korngréossen Artenliste Wasserwirbellose

Die Artenliste reprisentiert eine kurze Feldaufnahme.

Dichte
Lange der Anteil an der Deckung Insekten-Larven
Algenfaden der Algenfaden (1) Ecdyonurus sp. g
Komngréssen
2 3 4 5
0.2-2cm o o |0 .
2-5¢em o | o 000 Insekten-Puppen
5-10cm 000 000
>10¢cm el 0
@ = wenig; @@ = mitte!; ©0® = viel.
(1) = Der Anteil der verschiedenen Fadenlégen ist ein relatives Mass
und beschreibt nur eine Vertellung. Die absolute Deckung der Komn-
gr8ssen mit Algenféden ist der DOKU Seite | zu entnghmen. ﬁbrige Gruppen
Komgréssen 1-6: Legende sishe unter "Korngréssenverteilung®. Gammarus sp. Yy
Ermpobdella octoculata ( [ J
Ancylus fluviatilis [
Lymnea sp. L

@ = vereinzelt, @@ = wenige; 09 = hiufig;
008080 = massenhaft; / = Zwischenstufen.
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Blick flussabwarts,
ARA Sensetal unten
10.3.1992.

Miindung des Vorfluters der
ARA Sensetal in die Saane
ca. 200 m oberhalb der
Stelle ARA Sensetal unten.
10.3.1992.

Dichter Ciliatenrasen im
Vorfluter der ARA Sense-
tal. 10.3.1992.

ARA Sensetal unten DOKU V
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Saane Kanton: Bern
Koordinaten: 585 500/ 201 625

bSA4 Datum der Untersuchung: 5. Marz 1992

A AW e
o, -
N = Reproduziert mit Bewilligung
\; - i N \ des Bundesamtes fiir Landes-
R B —— D topografie vom 6.5.1993.

Schwarzwasser, bSW1,
Blick bachaufwarts von
der Strassenbriicke unter-
halb der Untersuchungs-
stelle aus.

Gesamtbeurteilung
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Skizze / Schematischer Querschnitt Profil A-A' / Hydrologische Angaben

s
2
S
g £
1723
o (5 :
o [~
@ & a =0
58 8 Ek:
2 A A SE
g5 am| Eg
SE 5m 3E
’3 g 8m %8
(]
29 2
e
O Boeoatomi s
] Probeemnahm? .
Beschattung senkrecht (total links und rechts'): 0%  (auf der Skizze nicht eingstragen)
{100% = Beschattung ber die ganze Gewéasserbrsite)
v
linkes Ufer rechtes Ufer Distanz vom linken Ufer [m}| 2 5 7 | 80 | 35 |375
Wassertiefe [m][0.35(0.4210.48|0.35{0.29|0.26
Fliessgeschwindigkeit
40m 4.0m Oberfliche [m/s]|0.67]0.74|0.990.85}0.57 | 0.43
Fliessgeschwindigkeit
[m/s]|{0.1410.26|0.13}0.41(0.26|0.15
Grund
3
Ausserer Aspekt
Triibung des Wassers keine keine
Verfarbung des Wassers keine keine
Geruch des Wassers kein kein
Schaum (stabil) V¥ wenig ¥ wenig
Anthropogene Abfalle V¥ wenig ¥ wenig
Detritus / Schlamm (organisch): fein kein kein
Detritus (organisch): grob kein wenig
Sedimentierte Partikel (anorganisch) ¥ gering (R) ¥ gering/mittel (R)
Bakterien / Pilze / Protozoen keine ¥ wenige
Eisensulfid-Flecken (Fundhéaufigkeit) 0% 0%
Gesamtbeurteilung leichte mittlere
Beeintrachtigung Beeintrachtigung
Witterungsverhaltnisse wahrend der Untersuchung: Witterungsverhéltnisse vor der Untersuchung:
stark bewdlkt schones Wetter

¥ =unnatlificher Zustand. Bewertungs-Kategorien der einzelnen Parameter siehe "Erduterungen zur Dokumentation®.
(R) = am Rand des Gewdssers die gréssere Menge sedimentierter Partikel als in der Mitte.

AquaPlus Etber Hirlimann Niederberger
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A OGkomorphologie e

Mager- Fett- Wald Geblsch Acker- vereinz. Sied- Industr.- Strasse Feld- Platz
wiese wlese land Hiuser lung gebiet (asph.) weg (asph.)
links [ [ o
rechts

o
£ o
e
L
i.:_l
4
8
£
P |
links ® ®
rechts o o
links @ @
- rechts ® o
=
g links ®
'?3 rechts ®
8
5
links { }
rechts { J
links ® o
rechts { ®
®
® o
P
2 ] ®
[
a
§ L ®
G )
o
o

Lebend-

verbau

Blockvorlage Blockwurf

(tiberwachsen) Betonbrett

Steinsatz Moellonstein + Pfldsterung
(Moelionst.)

Beton- Damm
schale

links

rechts

o

Beschreibung der einzelnen Parameter bezlglich der Gew#sserzustandsklassen 1/ 2/ 3/ 4 siehe "Erlduterungen zur Dokumentation”. Bei Angabe
von zwei Zustandsklassen auf der gleichen Zeile handelt es sich um eine Zwischenstufe.
Bewertung: Durchschnittswerte 1.0 - 1.6 = natlirlich / naturnah; 1.7 - 2.4 = leicht beeintréchtigt; 2.5 - 3.2 = stark beeintréchtigt;
3.3 - 4.0 = naturwidrig / naturfern. Abge&ndert nach WERTH (in: WETZLAR 1988) und SPIEGLER (1989).

Bemerkungen:

AquaPlus Eiber Harlimann Niederberger
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Korngrdssenverteilung Pflanzlicher Bewuchs

60 -+

1 2 3 4 5 6

Komgréssen

- rechts

links

Korngrdssen: 1 = anstehender Fels und grésseres Gerdlle;
2 = kopfgrosses Gerblle; 3 = Grobkies (faust- bis nussgross);
4 = Feinkies (nuss- bis erbsengross); 5 = Sand; 6 = Feinsand und
Siit.

o]

o . : <
0
links:  3-4

0 = kein Bewuchs; 1 = Krustenalgen, deutliche Uberziige ohne Zotten;
2 = Ansétze von Féden und Zotten; 3 = gut ausgebildete Féden und Zot-
ten; 4 = Gewéssersohle zum gréssten Teil mit Algen bedeckt, alle Steine
berzogen; 5 = ganzer Bachgrund mit Algen bedeckt, Konturen der Stei-
ne nicht mehr sichtbar. Abge&ndert nach Thomas & Schanz (1976).

0 1
0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% der Gewéssersohle bedeckt; 2 =
11-25%; 3 = 26-50%,; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Abgeéndert nach T&S.

Pflanzlicher Bewuchs auf den einzelnen Korngréssen

Deckung Deckung Deckung

5 1 5 r 5 +

4 -

3 —

2 pu

i

0 -—-l —1 l+—I: —t—

Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 5 8 Ges 1 2 3 4 5 6
Komgréssen Korngréssen Korngréssen

Deckung Deckung

5 1 5

4 + 4 -+ Deckung: 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10%
bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 514

3 -+ 3 -+ 75%; 5 = 76-100%. Ges = Gesamtdeckung
der Gewdassersohle (alle Korngréssen).
Korngréssen: 1-6 = Legende siehe unter

2 2 + *Korngrissenverteilung®.

1 1+ tinks | rechts

0 —+— 0 : ettt

Ges 1 2 3 4 5 6 Ges 1 2 3 4 5 6

Korngréssen

Korngréssen

DOKU 1V
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Artenliste pflanzlicher Bewuchs -

Die Artenliste représentiert eine kurze Feldaufnahme.

Sub Deckung Max. L} [Sub Deckung Max. L
Ges Korngréssen bzw. Ges Korngrossen bzw.
1 2 3 4 5 6] Hauf 1 2 3 4 5 6| Hauf.
Algen
K| Phormidium incrustatum S ;1101 1 000
H | Phormidium autumnale Ss|1{1 11000
H | Oscillatoria tenuis S|1{1 11000
H ; Diatomeen S|2i2 21000 S|2i1 2 2 000
F | Vaucheria sp. S|3(4 4 4 2 0 0|5cm S$|12i83 3 2 10 0f5cm
F | Hydrurus foetidus Sji1(1t 1 0 0 0 0}>10cm S|12({3 3 2 0 0 0[>10cm
F | Cladophora glomerata 1111112 0 0f2cm S|12|1 3 3 2 0 0|10cm
F | Ulothrix zonata/tenuissima/subtilis S{1}{1 2 11 0 0|5cm |11t 111 0 0f5cm
E {Diatomeen A 000
Moose
Fontinalis antipyretica §|]2/2 2 1 0 0 0{>10cm S{2i(2 2 2 0 0 0/>10cm
. Cinclidotus nigricans Sji1f{1t 110 0 0|5cm
Rhynchostegium riparioides S[1i1 11 0 0 0][>10cm
Makrophyten

Tabellenwerte in Deckungs-Kategorien: 0 = frei von Bewuchs; 1 = 1-10% bedeckt; 2 = 11-25%; 3 = 26-50%; 4 = 51-75%; 5 = 76-100%. Ges = Ge-
samtdeckung der Gewdassersohle durch die betreffende Art. Korngrdssen 1-6: Legende siehe unter *Komgréssenverteilung". Wuchsform: H = Haut;
K = Kruste; F = Féden (inkl. Kolonien oder Bander von Diatomeen und Schlduche von z.B. Hydrurus foetidus); E = Epiphyten; Sub = Substrat; S =
Stein; H = Holz; Sl = Schlamm; A = Algen; M = Moose und Makrophyten. Max. L = Maximale Fadenlénge; H4uf. = H4ufigkeit der Epiphyten: @ =
vereinzelt; ®@ = wenige; 0@ = hiufig; 000 = massenhaft; / = Zwischenstufen.

Algenfaden auf Korngréssen Artenliste Wasserwirbellose

Die Artenliste reprasentiert eine kurze Feldaufnahme.

Lange der Anteil der Lange der Algenfaden
Algenfaden an der Deckung der Algenfaden M Insekten-Larven
Korngréssen Drusus biguttatus (1] (L1 1]
1 2 3 4 5 6 Agapetus ochripes (YY)
Baetidae [ 1 1] 000
0.2-2cm o0 | 00 |000 000 Hydropsyche sp. o® oe0
2.5cm o0 (00 | o PY Plecoptera ool
5-10cm o0 | o0 Y ° Rhyacophila sp. L 1 J [ 1]
> 10¢cm PY PY Chironomidae ool oo®
Ecdyonurus sp. ool® [ 1]
Epeorus sp. o0
Lange der Anteil der Lange der Algenfaden Insekten-Puppen
Algenfaden an der Deckung der Algenfaden 1) Rhyacophila sp. 1) o0
Korngréssen
1 2 3 4 5 6 .
Ubrige Gruppen
02-2¢cm o | o0 | 00| 00 Gammarus sp. eoo® oeee
2.5¢cm 00 (o000 000 o0 Erpobdella octoculata o0e ®
5-10cm o0 | o | @ Ancylus fluviatilis L L L L
> 10cm oe e e Egelkokkon [ 1 J [ ] ]
Dendrocoelum lacteum [ )
@ = kleiner, @@ = mittlerer; ®@® = grosser Anteil.
(1) = Der Anteil der verschiedenen Fadenléngen ist ein relatives Mass
und beschreibt nur eine Verteilung. Die absolute Deckung der Korn-

gréssen mit Algenfdden ist der DOKU Seite IV zu entnehmen. - - -
Kormngréssen 1-6: Legends siehe unter "Komgréssenverteilung®. @ = vereinzelt; ®@ = wenige; ®0® = hiufig;
0000 = massenhaft; / = Zwischenstufen.
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Ufervegetation ‘

Bemerkungen: Die Beurteilung der Ufervegetation bezisht sich auf eine Strecke von je 50 m flussabwérts und flussaufwérts von der Probenahme-
stelle. Dabel wird die Uferbdschung auf jeder Selte bis zu folgender Breite beriicksichtigt: Bei Wald oder Wiese bis maximal 10 m; bei einem
Heckengtirtel bis zur effektiven Breite (Heckengdrtsl von > 10 m Breite wird als Wald bezsichnet).

einzelne Striucher [ I—r—R&hrichtgiirtel (> 10 mbreity —/— |

einzelne Béume L durchgehend L
® ——Heckengiirtel (< 10 m breit) (a)—/—__@® L unterbrochen L] "
[ 7] maximale Breite [m] 7 I L] \

-0 Sg{:ggig:g: — [ }—1— Wiese bis an das Gew#sser ——

. ohne Hochstamme . - durchgehend -

o | mit Hochstimmen o | ] unterbrochen .

® | z.T.vorgelagerter Réhrichtgirtel | @ ] Magerwiese L]

Fettwiese Anschluss-  [Fettwiese/ - Fettwiese _—

vegetation Acker I L]

[ ]——Wald (Hecke > 10 m breit) (a)—— ] [ ® ] Krautpflanzen im Heckengiirtel /Wald [ @ |

" sﬁ{gﬁxggg 0.2m Hohe Krautschicht 0.2 f
. — 3 Gesamtdeckung Krautpflanzen (c) 2
AAA Anteil Weichhblzer (b) * AAA 2 ; |
Anteil Harthélzer (b) ** g
Anteil Nadelhélzer (b) ”
8m Hohe Strauchschicht 7m 5 Gras 1
8m Hohe Baumschicht 12m i Moos 5
3 Gesamtdeckung Strauchschicht (c) 5 1 Brombeere 1 ,
1 Gesamtdeckung Baumschicht (c) 1 " Scharbockskraut
tuchi 2) Goldrute (verdorrt)
3) Phalaris (Rohrglanzgras, verdorrt) (3)
2) Fontinalis antipyretic (Fieberquelimoos) (2)

(in Flussbett, trockengelegt)

Strauchweide
Waldrebe
Pfaffenhiitchen
Schwarzpappel
Roter Hartriegel
Grauerie

1 Baumweide

Y Y pure Y

EESL IS PWEF N NN

* = Weichhdlzer: Baumweide, Strauchweide, Erle, Pappel, Linde ...  ** = Harthdlzer; Esche, Eiche, Uime, Rotbuche, Hagebuche, Ahom, ...

*** = Kurzaufnahme (keine volistindige Pflanzenkartierung). (a) = Als Hecke gilt ein Streifen von Striuchem und/oder Bdumen bis max. 10 m Brei-
te. Ein Streifen von > 10 m Breite wird als Wald bezsichnet. (b) = Schitzung des Anteils: A = wenig Anteil; AA = mittlerer Antell; AAA = grosser
Anteil. (c) = Deckungsgrad nach BRAUN-BLANQUET (1964): r = sehr wenig deckend bel sehr wenig Individuen (oft nur 1 Individuum); + = nur wenig
Flache deckend bei wenig individuen; 1 = < 5% der Fldche deckend bei hoher Individuenzahl oder > 5% deckend bei wenig Individuen; 2 = 5-25%
der Fldche deckend, Individuenzahl beliebig oder < 5% deckend bei sehr hoher Individuenzahl; 3 = 25-50% der Fidche deckend, Individuenzahl be-
liebig; 4 = 50-75% der Fldche deckend, Individuenzahl beliebig; 5 = mehr als 75% der Flache deckend, Individuenzahl beliebig.

Chemische und physikalische Parameter

Zeitpunkt der Messung  [h] 8.00 Phosphat [mgh] PO&
Gesamtphosphat [mgh] PO
Temperatur [°C] 3.5
pH-Wert
DOC [mgh] C
Ammoniumsalze [mgA] NH*
Nitrit [mg/] NOy
Nitrat [mgh] NOg Die chemischen Analysen wurden durch das Gew&sser- und
Bodenschutzlabor des Kantons Bern durchgefithrt.

AquaPlus Elber Harlimann Niederberger
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Fotodokumentation

Blick flussaufwarts mit Autobahnbriicke. Saane, bSA4, 5.3.1992.

5 # 7“»:’\"' ™ L ) .\ | 2 . .
Transekt von links nach rechts an der Untersuchungsstelle. Transekt von rechts nach links an der Untersuchungsstelle.
Saane, bSA4, 5.3.1992. Saane, bSA4, 5.3.1992.
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Hydrologie: Beurteilungskriterien

1. Beurteilung natirlich (nicht beeinflusst) oder beeinflusst.

Eine Beeinflussung findet statt, wenn der natlrliche Abfluss hinsichtlich der Grdsse und der zeitlichen
(jahreszeitlich und tageszeitlich) Verteilung beeinflusst wird. Dies kann aufgrund von Wassernutzun-
gen, z.B. Kraftwerksbetrieb und Wasserversorgung, oder von Seeregulierungen erfolgen.
Veranderungen des Wasserhaushaltes aufgrund von Bodenversiegelungen oder Meliorationen (gros-
sere und kirzere Abflussspitzen bei Hochwasser) werden nicht beriicksichtigt.

5. Angabe der Beeinflussung*

- Restwasserstrecke
Evil. Angabe des verbleibenden Anteils des mittleren natiirlichen Jahresabflusses:
® > 80%
® > 80% und Erhdhung des natiirlichen Abflusses im Winterhalbjahr um mindestens 20%
® 61-80%
® 41-60%
® 21-40%
® <20%

- Schwallbetrieb
- Vorhandensein eines Wehrs mit Staubereich oder eines Stausees.

*Wenn Angaben zum Gewasser im Hydrologischen Atlas der Schweiz (Spreafico et al. 1992), Kapitel "Beeinflussung
der Fliessgewasser durch Krafiwerke (= 300 kW) und Seeregulierungen®, werden diese verwendet.

Gewadsserglitestufen

oligosaprobe Zone unbelastet bis sehr gering belastet
Gewasserabschnitte mit reinem, stets annahernd sauerstoffgesattigtem und nahrstoffarmem Wasser.

oligo-f~-mesosaprobe Zone gering belastet

Gewasserabschnitte mit geringer anorganischer oder organischer Nahrstoffzufuhr ohne nennenswerte
Sauerstoffzehrung.

p-mesosaprob Zone massig belastet

Gewasserabschnitte mit massiger Verunreinigung und guter Sauerstoffversorgung.

B-a-mesosaprobe Zone kritisch belastet
Gewasserabschnitte, deren Belastung mit organischen, sauerstoffzehrenden Stoffen einen kritischen
Zustand bewirkt.

o~-mesosaprobe Zone stark verschmutzt
Gewasserabschitte mit starker organischer, sauerstoffzehrender Verschmutzung und meist niedrigem
Sauerstoffgehalt.

,;_'oc'-mes/b-polysaprobe Zone sehr stark verschmutzt

Gewasserabschnitte mit weitgehend eingeschrankten Lebensbedingungen durch sehr starke
Verschmutzung mit organischen, sauerstoffzehrenden Stoffen; oft durch toxische Einfliisse verstarkt;
zeitweilig totaler Sauerstoffschwund.

polysaprobe Zone iiberméssig verschmutzt
Gewasserabschnitte mit ibermassiger Verschmutzung durch organische, sauerstoffzehrende
Abwasser; Faulnisprozesse herrschen vor; Sauerstoff (ber lange Zeit in sehr niedrigen
Konzentrationen vorhanden oder ganzlich fehlend.

AquaPlus Eiber Hirlimann Niederberger




Ausserer Aspekt: Beurteilungs- und Bewertungskriterien

Vorgehen

1. Der dussere Aspekt wird im Feld geméass Tabelle A beurteilt.

2. Jeder Parameter erhalt, falls sein Zustand als "unnatirlich" bewertet wird, entsprechend seiner Beur-
teilung eine bestimmte Anzahl Punkte, z.B. "wenig Schaum": 1 Punkt, "Fundh&ufigkeit von Eisensul-
fidflecken >30%: 25 Punkte

3. Berechnung der Gesamtzahl der verteilten Punkte in Tabelle A und Bewertung anhand von Tabelle B.

Tab. A. Beurteilungsskala fiir die Parameter des dusseren Aspektes von Fliessgewassern. X = Beeintrichti-
gungskategorie wird (ibersprungen oder die maximal mdégliche Beeintrachtigung ist bereits erreicht.

Beurteilte Parameter

- unnatlrliche Triibung keine geringe mittlere starke
- unnatrliche Verfarbung keine X leichte deutliche
- . gering /
- Geruch (nach Abwasser, Gille) kein X mittel
- Schaum (stabil) kein wenig mittel viel
- anthropogene Abfélle keine wenig mittel viel
Detritus/Schi isch): fei kein / X ittel el
- Detritus/Schiamm (organisch): fein wenig mitte vie
. . kein / . )
- Detritus (organisch): grob wenig mittel viel X
" . . . keine / . .
- Menge sedimentierter Partikel (anorganisch) geringe mittel viel X
- makroskopisch sichtbare Bakterien, Pilze, Kei X vereinzelt / haufi G t
Protozoen eine wenige aung esamt-
- Fundhaufigkeit von Eisensulfid-Flecken 0% <10% 10 - 30% >30% punktzahl
Punktesumme je Beeintrachtigungskategorie > Y 3 X 3

Tab. B. Bewertungsskala fiir den dusseren Aspekt von Fliessgewédssern.

® Gesamtpunkizahl aus Tab. A 0 1-4

@ Beeintrichtigung ' keine leicht {iberméssig

@ Handlungsbedarf nein nein ja

Sofort-
massnahmen
notwendig
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~ natirlich

 beeintréchtigt

leicht

Okomorphologie: Beschreibung der einzelnen Gewisserzustandsklassen

inienfiihrung

L

. natiirich ablfliessend, oft
¢ maandrierend und ver-

2weigt

nahezu urspringlicher Ge-
wasserverlauf, aber er-
kennbare Korrekturen

vergleichmassigter bogi-
ger bis geschwungener
Verlauf

stark begradigt, monoton

Uferbereich

Altwasser, Auwalder, Fluttdmpel, Verlan-
dungszonen, Uberwschwemmungstia-
chen, Kiesbéinke mit Pioniergesellschai-
ten, Wasserwechselzonen, Steilabbri-
che, Feuchtwiesen, lickiges Mauerwerk)

vielgestaltig, haufig kleine
Nischen, unregelméssig,
sehr lange Uferlinie

vielfaltig, unregelmassig,
reich gegliedert

vielfaltig, Baum- und
Strauchschicht standortty-
pisch, Krautschicht ab-
wechslungsreich, breite
Pufferzone

keine sichtbar, natirlicher
Zustand, haufig Unterspi-
lungen

vielfach vorhanden

Tendenz zur Vereinheitli-
chung, weniger Unregel-
massigkeiten, stellenweise
Nischen noch vorhanden

Untersch. in Béschungs-
neigung noch vorhanden,
durch kinstl. Massnah-
men Vielfalt verringert

Eindruck annahernd natlr-
lich, hauptsachlich stand-
orttypische Vegetation,
mehr oder weniger durch-
gehende Bestockung.

kéinstliche Ufersicherung
kaum erkennbar, Lebend-
verbau

teilweise vorhanden,

Uber weite Strecken ein-
heitlich, keine Nischen
mehr vorhanden

einheitlich, kinstlich, ge-
ringe rdumliche Auflocke-
rung

Vegetation haufig fehlend,
standortfremde Baum- und
Strauchschicht, +/- einheit-
lich

kiinstt. Utersich. deutl, er-
kennbar, Blockwurf, unver-
fugte Steine, Rasenbdsch.

kaurn vorhanden

eintdnig, einheitlich, glatt
{Betonschale)

vollig einheitlich, gleichfor-
mig glatt

Vegetation fehlend, Be-
wirtschaftung oft bis ans
Gewasser

verfugte Mauer, Beton

beseitigt (2.8, Drainagen)

Gewdsserbett

natirlich, vielfaltig, alien-

. falls Kies- und Sandbénke

vorhanden.

keine oder nur sehr gerin-
ge Kolmation, Steine kén-
nen ohne Widerstand aus
der Sohle geldst werden
(gebirgsbachahnliche Ver-
haltnisse)

stark variierend {schneli -
langsam), auch Stellen mit
stehendem Wasser

stark variierend

. stark variierend, mit Prall

und Gleithdngen, evtl. so-
gar Kiesbanke

aufgrund des natirlichen
Bettes vorhanden

" keine menschlichen Ein-

griffe, Sohle aus natirli-
chem Substrat

naturbelassene Sohle, ein-
heitliche Komgrdssenver-
teilung

deutlich spiirbar, Steine
konnen mit geringem bis
massigem Kraftaufwand
(ohne Hilfsmittel) aus der
Sohle geldst werden

massig variierend, immer
noch vielfaltig, keine Stel-
len mit stehendem Wasser

massig variierend, durch
kiinstl. Eingritfe vergleich-
massigt

massig variierend, durch
kiinstliche Eingriffe ver-
gleichméssigt

eventuelle technische Ge-
félistufen rauh ausgebildet
(Blocksteine), Aufstieg al-
ler Wasserorganismen
maglich

punktuelle Sohlenbefesti-
gung (Rundholzer, Holz-
und Steinschwellen etc.)

nur teilweise natdrlich,
menschlich verursachte
Substrateinheitlichkeit

starke Kolmation, Steine
kdnnen mit grossem Kraft-
aufwand (aber ohne Hilfs-
mittel) aus der Sohle ge-
l6st werden

durch Eingriffe starke Ten-
denz zur Vereinheitlichung

vergleichmassigte Profil-
breite, Béschungsfuss
noch unterschiediich

mindestens im Uferbereich
noch variierend

Sohischwellen, Abstiirze,
Wehre regelmassig aus-
getiihnt, aus glattem Mate-
rial, erschwert oder verhin-
dert Organismenaufstieg

flachenméssige Sohlenbe-
{estigung (z.B. Blockstein-
sohle, Steinsatz)

kanstlich, einheitlich, har-
tes einformiges Material,
keine Reliefierungen mehr

sehr starke Kolmation,
Steine kdnnen ohne Hilfs-
mittel kaum mehr aus der
Sohle geldst werden (Be-
schaffenheit der Sohle
dhnlich Fels)

stark begradigt, monoton

vereinheitlicht, Ufer +/- pa-
rallel, kanalférmig, Bo-
schungsfuss einheitlich

véllig einheitlich kanalfor-
mig

nicht vorhanden

Betonsohle oder Steinsatz
in Beton

Bewertung:

Berechnung der Durchschnittswerte fiir die drei Bereiche "Linienfihrung”, *Uferbereich”

und "Gewasserbett".

2.5-3.2: stark beeintrachtigt
3.3 - 4.0: naturfern/naturwidrig

1.0 - 1.6: natlrlich/naturnah
1.7 - 2.4: leicht beeintrachtigt

Durchschnittswert:
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Ubersichtskizze des Untersuchungsgebietes mit den Untersuchungsstellen in der Sense, dem Schwarz-
wasser und der Saane unterhalb von Laupen. Erlauterungen zu den Probenahmestellen siehe Tab. 1.
Klaranlagen: @ = Riischegg-Schwefelbergbad, @ = Sangerenboden, @ = Sensetal, @ = Wileroltigen. - - - -
Kantonsgrenze Bern-Freiburg (wo nicht eingezeichnet, bildet die Sense die Kantonsgrenze).
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